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Napomena:

U izradi kataloga je koristena metodologija navedena u predmetnim katalozima u drzavnim maturama u
zemljama blizeg okruZenja.




1. UVOD

Maturski/ zavr$ni ispit u srednjim Skolama TK (gimnazije, tehnicke, umjetnicke, vjerske i stru¢ne skole)
proizilazi iz obaveze regulisane u ¢lanu 89. Zakona o srednjem obrazovanju i odgoju (“Sluzbene novine
TK” broj 17/2011). Metodologija planiranja, organizacije i implementacije maturskog/ zavrsnog ispita je
detaljnije definisana u Pravilniku o polaganju maturskog ispita u gimnaziji, tehni¢koj i umjetnickoj srednjoj
§koli na podruéju tuzlanskog kantona (“Sluzbene novine TK” broj 02/2019).

Matematika, kao opéeobrazovni predmet koji se izu¢ava u srednjim $kolama sa razli¢itim brojem nastavnih
sati se polaze u okviru Integralnog testa (nizi nivo) u $kolama gdje se matematika izu¢ava samo u prva dva

razreda i Testa iz matematike (vi$i nivo), u Skolama gdje se matematika izu¢ava intenzivnije kroz cijelo
srednjeskolsko obrazovanje.

Ispitni katalog za eksternu mature iz matematike u srednjim Skolama Tuzlanskog Kantona je dokument
kojim se poblize opisuje Sto Ce se i kako ispitivati na eksternom dijelu maturskog/ zavrsnog ispita iz ovoga
predmeta. Sadrzi sve potrebne informacije i detaljna pojasnjenja o obliku i sadrzaju ispita. Njime se jasno
odreduje $to se od ucenika ocekuje na ispitu iz matematike u okviru integralnog testa i na ispitu na visem
nivou.

Ispit iz Matematike se temelji na zajednickim nastavnim sadrzajima koje su svi ucenici srednjih skola
izuGavali tokom svog srednjoSkolskog obrazovanja. Svi sadrzaji na ispitu iz matematike su grupisani u 7
podrucja sa ofekivanim obrazovnim ishodima, definisanih na tri nivoa zahtjeva.
Predmetni ispitni katalog iz matematike sadrzi sljede¢a poglavlja:
1. Podrucja ispitivanja
. Obrazovni ishodi
. Struktura ispita
. Tehnicki opis ispita
. Opis bodovanja
. Primjeri zadataka s dizajnom testa iz matematike i detaljnim pojasnjenjem ocjenjivanja
. Opis bodovanja
. Priprema za ispit.
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U prvom i drugom poglavlju uéenici mogu naci odgovor na pitanje sto se ispituje. U prvom poglavlju su
navedena podruéja ispitivanja, odnosno klju¢na znanja i vjeStine iz Matematike koje se ispituju ovim
ispitom. U drugom je poglavlju, kroz konkretne opise onoga §to uéenik treba znati, razumjeti i moci uéiniti,
pojas$njen nac¢in na koji ¢e se navedena znanja i vjeStine provjeravati. TreCe, Cetvrto i peto poglavlje
odgovaraju na pitanje kako se ispituje, a u njima je pojaSnjena struktura i oblik ispita, vrste zadataka te
nacin provodenja i vrednovanja pojedinih zadataka i ispitnih cjelina. U Sestom poglavlju dati su primjeri
svih tipova zadataka po podru¢jima i nivoima, primjerima testova te primjerima bodovanja. Slijedi
poglavlje koje odgovara na pitanje kako se pripremiti za ispit. U tom su poglavlju savjeti koji u¢enicima
pomazu u pripremi ispita.

2. CILJEVI

Ciljevi mature, prema Pravilniku o polaganju matirskog/ zavr$nog ispita su:
a) provjera dostignutog nivoa ishoda ucenja u skladu sa nastavnim planom i programom gimnazija,
srednjih tehnickih i umjetnickih skola;
b) stvaranje pretpostavki za nastavak obrazovanja (¢lan 2).
Obzirom na slozenost i $arolikost u nastavnim planovima i programima:
- razli¢iti broj nastavnih sati na sedmi¢nom nivou,
- nastava po modularnim programima,
- nastava zasnovana na ishodima ucenja, itd.,

morao se odrediti presjecni fond nastavnih sadrzaja koje svi ucenici izu¢avaju u svim razredima, narocito
u prva dva razreda Sto treba biti osnova za kreiranje integralnog testa.



Opd¢i cilj ispita iz Matematike provijeriti u kojoj mjeri u¢enici znaju, tj. mogu:

e  Koristiti matematicki jezik u ¢itanju, interpretiranju i rjesavanju zadataka

e ocitavati I interpretirati podatke zadane u analitiCkom, tablicnom i grafickom obliku ili rije¢ima te
u navedenim oblicima jasno, logi¢no i precizno prikazivati dobivene rezultate

e matemati¢ki modelirati problemsku situaciju, naéi rjeSenje te provjeriti ispravnost dobivenoga
rezultata

e prepoznati i koristiti vezu izmedu razli¢itih podrucja matematike

e  Koristiti razli¢ite matematicke tehnike tokom rjeSavanja zadataka

3. SPISAK TEMATSKIH CJELINA PREDMETNIH SADRZAJA

Popis zajednickih tematskih sadrZaja koje obraduju svi u€enici u sredjnim Skolama je grupisan u 7 podrucja
ispitivanja:

Tabela 1. Spisak tematskih podru¢ja

Podruéja Tematske cjeline
Skupovi brojeva N, Z,Q, I, R. Stepeni sa cjelobrojnim eksponentom.
I Podrudje Cijeli algebarski izrazi(polinomi). Racionalni algebarski izrazi.

Procentni rac¢un, omjer, proporcija

Linearna funkcija.
II Podrudje Linearne jednacine i nejednacine.
Sistemi linearnih jednacina

Korijeni i operacije sa korijenima.

II Podrucje Kompleksni brojevi
IV Podrutie Kvadratna funkcija i kvadratna nejednacina.

1 Kvadratna jednacina (diskriminanta, Vieteova pravila)
V Podrudje Eksponencijalna funkcija, eksponencijalne jednacine.

Pojam logaritma, logaritamska funkcija, logaritamske jednacine, primjena logaritama

Planimetrija. Stereometrija.
VI Podrucje Trignometrija.
Analiticka geometrija u ravni

Binomni obrazac.
VII Podrucje Avritmeticki i geometrijski niz.
Realna funkcija: Osobine realne funkcije

Prva Cetiri podruéja su osnova za izradu integralnog testa, a za test iz matematike se koriste sva podrucja.

4. ISHODI UCENJA

Za svako podrucje ispitivanja odredeni su posebni Ciljevi ispita, odnosno konkretni opisi onoga §to uc¢enik
mora znati, razumjeti i mo¢i uciniti kako bi postigao uspjeh na ispitu.

Obrazovni ishodi obiju nivoa prikazani su radi bolje preglednosti u tabelama. U tabelama su detaljno
razradeni sadrzaji koji ¢e se ispitivati te obrazovni ishodi vezani uz pojedine sadrzaje, rasporedenim u tri
nivoa zahtjeva.



Tabela 2. Ishodi u¢enja po tematskim cjelinama

Teme

ISHODI UCENJA PO NIVOIMA

NIZI

SREDNJI

VISI

Skupovi brojeva i operacije

- zna prepoznati i identifikovati brojeve iz
skupova N, Z, Q, I, R

- odrediti njihove apsolutne vrijednosti

- zna redoslijed izvodenja racunskih operacija
u skupovima brojeva

- zna izraCunati vrijednost jednostavnijeg
brojnog izraza sa i bez apsolutne vrijednosti
- zna upotrijebiti simbole interval (a,b), [a,b),
(a,b], [a,b]

- Zna napisati dati skup realnih brojeva
intervalima i prikazati ga na brojnoj osi

- uporeduje brojeve iz skupova N,
Z,Q LR

- GrupiSe brojeve, razvrstava i
izvodi zakljucke

- pretvara iz jednog oblika u drugi,
uporeduje ih

- racuna vrijednosti brojnih izraza
postujucéi redoslijed raéunskih
operacija

- racuna vrijednosti brojnih izraza
sa apsolutnim vrijednostima

- prenosi ste¢eno znanje u
rjeSavanju jednostavnih zadataka

- rjeSava slozenije tipove
zadataka (brojne izraze) i
probleme

- primjenjuje operacije u
skupu R pri rjesavanju
matematickih problema iz
svakodnevnog zivota

- zna urediti polinome po rastu¢im ili

- izvodi osnovne matematicke

- analizira i rjeSava probleme

'g opadajuc¢im stepenima varijable operacije s polinomima (sabiranje, | svodenja polinoma na

N - zna izracunati vrijednost cjelobrojnog oduzimanje, mnoZenje i dijeljenje) | prostije faktore

E algebarskog izraza za datu cjelobrojnu - zna izraCunati vrijednost - stepenuje binom i trinom

] varijablu cjelobrojnog algebarskog izraza za

% - razlikuje cijele algebarske izraze po broju datu realnu varijablu

i<} ¢lanova (monom, binom, ...) - zna kvadrirati i kubirati binom

© - uo¢ava sli¢tne monome - vlada metodama rastavljanje

o, - izvodi operacije sabiranja, oduzimanja i polinoma na faktore (izvlaéenje

O mnozenja sa monomima i binomima zajednickog faktora ispred

zagrade, razlika kvadrata)
‘5 - zna odrediti definiciono podrucje racionalnog | - racuna vrijednost racionalnog - obavljati osnovne racunske
—_© algebarskog izraza algebarskog izraza za datu realnu | operacije sa sloZenijim
Tc\s R - zna izraunati vrijednost racionalnog varijablu racionalnim algebarskim
s X algebarskog izraza za datu cjelobrojnu - pojednostavljuje racionalni izrazima
S _‘E varijablu algebarski iz.raz (primjg_na metoda_
X o za rastavljanje na prostije faktore i
= skracivanje)
— - prepozna pojam razmjere i proporcije - analizira i uporeduje rjeSenja - primjenjuje steCeno znanje
2 g - rjeSava proporcije razmjere i proporcije u rjesavanju praktiénih
2% - imenuje osnovne pojmove i elemente - poznaje racun veli¢ina direktne i | problema iz stvarnog Zivota
§_ = procentnog racuna obrnute proporcionalnosti
5 g - razlikuje direktnu i obrnutu proporcionalnost | - racuna procenat, procentni iznos
= 9 - zapisuje procenat u obliku decimalnog broja | i glavnicu
25 - odreduje procenat date veli¢ine
£ &
o
- prepoznaje linearnu funkciju - izrazava formulom linearnu - formulira funkcije na
- ra¢una vrijednost funkcije za datu funkciju osnovu grafika ili tabele

S, promjenljivu - odreduje domen i nulu funkcije - ispituje, ili uvida sa grafika

L2 - predstavlja datu funkciju osobine linearne funkcije

é tabelarno i graficki - formulira funkcije na

© osnovu datih podataka (k, n

% ili tacke kroz koje grafik

L funkcija prolazi)

. - primjenjuje i koristi znanje
iz linearne funkcije na
problemske zadatke

- razlikuje nepoznatu veli¢inu i parametar - ekvivalentnim transformacijama | - primjenjivati i

- rjeSava jednostavnije linearne jednacine datu jednac¢inu dovodi na upotrebljavati steCeno znanje
= - prepoznaje tipove jednacina: odredena, standardni oblik ax=b, a0 u rjesavanju prakti¢nih
;g < neodredena i proturje¢na jednacina - analizira i uporeduje rjesenja problema iz svakodnevnog
e ;g - provjerava rjeSenje jednacine nejednacina Zivota (rjeSavanje
3 g - uoCava razliku izmedu jednacina i - rezimira rjeSenja problemskih zadataka
58 nejednacina, kao i njihovih skupova rjesenja - rjeSava jednostavnije jednacine pomocu jednacina ili
§ g’ (broj i interval) sa apsolutnim vrijednostima nejednacina)
2 - rjeSava slozenije linearne
3 jednagine

- rjeSava slozenije linearne
nejednacine




Sistemi linearnih jedna¢ina

- prepoznaje op¢i oblik sistema linearnih
jednacina

- uocava da je uredeni par, rjeSenje sistema
- zna provjeriti da 1i je dati par rjeSenje datog
sistema

- razumije bar jednu od metoda
rjesavanja sistema linearnih
jednacina

- zna rijesiti sistem zadanom
metodom

- vlada razli¢itim metodama
za rjeSavanje sistema

- rjeSava problemske
zadatake pomocu sistema
jednacina

Kvadratne jednacine i

Vietova pravila

- uocava kvadratnu jednac¢inu, njene
koeficijente

- zna rijesiti kvadratnu jednacinu tipa
ax2+bx+c=0, a # 0

- zna provjeriti da li su dati brojevi rjeSenja
date jednacine

- razlikuje i rijesava potpune i
nepotpune kvadratne jednacine
- rastavlja kvadratni trinom na
proste faktore

- analizira rjeSenja kvadratne
jednacine u zavisnosti od
diskriminante

- analizira i rjeSava kvadratne
jednacine primjenom
Vieteovih pravila

Kvadratna funkcija i kvadratne nejednacine

- prepoznaje grafik kvadratne funkcije

- odreduje vrijednost date funkcije za datu
varijablu

- provjerava da li data tacka pripada grafiku
funkcije

- zna provjeriti da li je dati broj rjeSenje date
nejednacine

- objasni zavisnost grafa od
kvadratnog koeficijenta

- odreduje domen, nule i tjeme
kvadratne funkcije

- povezuje broj nula funkcije s
diskriminantom

- rjeSava kvadratne nejednacine
koriste¢i nule funkcije i graf

- rjeSava kvadratne nejednacine
koriste¢i rastavljanje kvadratnog
trinoma na faktore

- ispituje kvadratnu funciju
(domen, nule, tjeme), skicira
njen grafik i odredi tok
funkcije

- oCitava sa grafika nule
funkcije,znak, ekstrem i vrstu
ekstrema

- diskutuje grafik funkcije u
zavisnosti od koeficijenata i
diskriminante

- rjeSava nejednacine koje se
svode na kvadratne
nejednacine koriste¢i
rastavljanje kvadratnog
trinoma na faktore ili graf
odgovarajuce parabole

- uspostavlja odnos izmedu
poznavanja grafika i
rjesavanja problema ekstrema
- koristi ste¢eno znanje na
problem iz stvarnog Zivota

- racuna vrijednost stepena sa cjelobrojnim

- racuna vrijednost jednostavnijih

- ra¢una vrijednost sloZenijih

g eksponentom i cjelobrojnom bazom brojnih izraza koji sadrZe stepene | brojnih izraza koji sadrze
= sa racionalnom bazom stepene sa racionalnom
2 9 bazom

o c

v D

5 £

wn O

=

]

o

3

n

" - izraunava vrijednost korijena sa racionalnim | - pro$iruje i skracuje korijene - izraGunava vrijednost
® radikandom - parcijalno korjenuje iracionalnog brojnog izraza
‘§ © - sabira, oduzima, mnozi i dijeli korijene istih - racionali$e nazivnik razlomka - izraGunava vrijednost
£ | eksponenata stepena sa racionalnim
&5 eksponentom

=i - ko_rjenUJe i stepenuje
gj g korlj_en, o

s - racionalise nazivnik

™ razlomka koji je oblika zbira

ili razlike




- defini§e imaginarnu jedinicu (korijen

- stepenuje imaginarnu jedinicu

- obavlja matematicke

% negativnog broja) ) ) operacije sa kompleksnim
5 - prepozna algebarski oblik kompleksnog broja | - predstavlja kompleksan broj u brojevima (sabiranje,
S - uoti razliku izmedu realnog i imaginarnog Gausovoj ravni oduzimanje i mnoZenje i
g | diel . . .| dijeljenje)
= - prepozna ili odredi konjugovano-kompleksan | - 0bavlja matematicke operacije
= broj datom broju sa kompleksnim brojevima - rjesava jednacine sa
g - izratuna modul kompleksnog broja (sabiranje, oduzimanje ,mnoZenje | kompleksnim brojevima
X i kvadriranje)
- ra¢una sa stepenima racionalnog eksponenta. - crta grafik funkcijey = e*. - prepoznaje eksponencijalnu
S - prepoznaje eksponencijalnu funkciju - analizira osobine ovisnost.
L - ra¢una vrijednost eksponencijalne funkcije. eksponencijalne funkcije zadane - odreduje tok znak i
é - skicira grafik eksponencijalne funkcije. pravilom pridruZivanja ili asimptote eksponencijalne
< grafikom. funkcije oblika:
= - razumije monotonost funkcije. y=a®, (0<a<1, a>1).
=) - u problemima opisanim
S eksponencijalnom funkcijom
5 racuna vrijednost funkcije
2 zadanog argumenta.
L - modelira eksponencijalnom

funkcijom.

Eksponencijalne jednadine

- primjenjuje i formulira operacije sa stepenima
i korijenima.

- stepene jedne osnove pretvara u stepene druge
osnove.

- stepene sloZzenog eksponenta pretvara u
proizvod,koli¢nik ili korijen

- prepoznaje i rjeSava jednostavnije
eksponencijalne jednadine.a™ = ad® (0<a<1,
a>1)

- prelazi iz jednog prikaza stepena
racionalnog eksponenta u drugi
prikaz.

- rjeSava eksponencijalne
jednacine koje sadrze stepene
razli¢itih osnova.

- rjeSava eksponencijalne
jednacine koje se smjenom svode
u kvadratne.

- razumije da je jednacina
oblika:

a =b (O<a<1, a>1), b<0
nemoguca.

- rjeSava slozenije
eksponencijalne jednacine
koje sadrze stepene razli¢itih
osnova.

- razumije pojam logaritma

- odreduje osnovu (numerus) ako

- rjeSava eksponencijalnu

© - odreduje vrijednost logaritma zadane osnove i | je poznata vrijednost logaritma. jednacinu oblika:
% numerusa. -primjenjuje i navodi pravila a =b (0<a<l, a>1) , b>0
% ;jr?_cu_n_a_ vrljedn_ost brojnog izraza koristeci Iogarltm(_)vanja. B _ - prelazi iz eksponencijalnog
o efiniciju logaritma. - povezuje eksponep_cuglnu P u logaritamski oblik i obrnuto.
£ logaritamsku funkciju i odreduju
= inverznu funkciju.
o - razlikuje dekadski i prirodni
logaritam.
< - prepoznaje logaritamsku funkciju -odreduje domenu logaritamske - odreduje domenu sloZenije
S - izracuna vrijednost funkcije za datu vrijednost | funkcije. logaritamske funkcije.
= promjenljive, - vlada tehnikom crtanja grafika - vrsi analizu grafika funkcija,
= - koristi kalkulator za izraCunavanje pribliznih funkcije pomocu tabele i ¢ita tok, nule i znak;
&; vrijednosti; vrijednosti sa grafika; - odreduje asimptotu
= - razumije monotonost funkcije logaritamske funkcije.
s - kombinuje, matematizira i
g rjeSava prakti¢ne probleme;
o
_|

Logaritamske jedna&ine

- provjerava rjeSenje logaritamske jednacine.
- rjeSava logaritamske jednacine direktnom
primjenom definicije logaritma.

- odreduje domenu logaritamske
jednacdine.

- primjenom pravila
logaritmovanja transformise
jednacinu u jednacinu osnovnog
oblika.

- rjeSava logaritamske jednacine
koje se smjenom svode u
kvadratne.

- U problemima opisanim
logaritamskom funkcijom ra¢una
vrijednost argumenta.

- rjeSava logaritamske
jednacine koje sadrze
logaritme razli¢itih osnova.
- logaritamskom jednac¢inom
modelira problemske
situacije.

- utvrduje smislenost
dobijenih rjesenja.




- izraCunava dekadski i prirodni logaritam
upotrebom kalkulatora.

- u problemima opisanim
eksponencijalnom funkcijom

- rauna vrijednost sloZzenog

© brojnog izraza pomoc¢u
% - odreduje broj ¢iji je dekadski logaritam racuna vrijednost argumenta logaritama.
= poznat. funkcije.
% - rjeSava zadatke iz struke
= primjenom logaritama
3
E
E
- prepoznaje ugao i vrste uglova - raCuna obim i povr§inu trougla - samostalno i sigurno racuna
- prepoznaje trougao i Cetverougao ako su zadane sve tri stranice obim, povr$inu i druge
- klasificira trouglove s obzirom na mjere trougla, polupre¢nik opisane i elemente trougla, ¢etverougla,
uglova i duZine stranica upisane kruznice kruga, dijelova kruga i od njih
- klasificira ¢etverougao s obzirom na - opisuje i racuna obim i povr$inu | sastavljenih geometrijskih
< paralelnost njegovih stranica paralelograma, romba i trapeza oblika
= - opisuje unutra$nje i vanjske uglove trougla i - opisuje i ra¢una obim i povr$inu | - bira strategiju za
g cetverougla kruznog prstena i kruznog isjeCka | izracunavanje obima i
= - opisuje i prepoznaje simetralu ugla, simetralu | - rauna ostale elemente povrsine u rjesavanju
g duzi, tezi$nicu trougla i visinu trouglu geometrijskog lika (duzinu problema iz geometrije i
- prepoznaje znacajne tacke trougla dijagonale, stranice, poluprec¢nik svakodnevnog Zivota
- rauna povrsinu trougla ako je zadana jedna opisane i upisane kruznice i sl.
stranica i visina na tu stranicu
- opisuje i racuna obim i povr§inu kvadrata i
pravougaonika
- raGuna obim i povr$inu kruga
- prepoznaje kocku, kvadar i valjak - prepoznaje uspravnu (trostranu i | - racuna povrsinu i zapreminu
- prepoznaje uspravnu (trostranu i Cetverostranu)) piramidu i kupu geometrijskih tijela u
cetverostranu) prizmu - crta mreZe razliitih prostornih problemskim situacijama
< - izracunava povrsinu i zapreminu kocke, figura i uocava neke prostorne - raGuna povr§inu i zapreminu
= kvadra i valjka koriste¢i zadane elemente pojmove (visina, osnovna ivica, rotacionih geometrijskih tijela
g bo¢na ivica i sl.) iz zadanih elemenata i
§ - ra¢una povrsinu i zapreminu obrnuto
o uspravne prizme, piramide,
n valjka, kupe koristeéi zadane
elemente i obrnuto
- prepoznaje i crta dijagonalne i
osne presjeke geometrijskih tijela
- defini$e trigonometrijske funkcije ostrog ugla | - primjenjuje osnovne
u pravouglom trouglu trigonometrijske identitete u - primjenjuje trigonometrijske
S - primjenjuje trigonometrijske funkcije ostrog dokazima i izracunavanju funkcije za rjeSavanje
g ugla u pravouglom trouglu za odredivanje vrijednosti izraza problema u planimetriji
1 nepoznatih veli¢ina u pravouglom trouglu - modelira situacije iz
= Zivotnih i drugih podrugja
j=2) primjenjujuéi trigonometrij-
= ske funkcije ostrog ugla u

pravouglom trouglu

Analiti¢ka geometrija u ravni

- ra¢una duzinu duzi, koordinate sredine duzi,
koordinate teziSta trougla i povrsinu trougla uz
zadane koordinate tacaka

- graficki prikazuje pravu iz razlicitih oblika
jednacine prave

- izvodi jednacinu prave iz grafika ili zadanih
parametara

- raCuna mjeru ugla prave sa pozitivnim
smjerom x ose i povezuje sa koeficijentom
pravca prave

- primjenjuje izraCunavanje
duzine duzi, koordinate sredine
duzi, koordinate tezista trougla i
povrsinu trougla u planimetriji

- racuna mjeru ugla izmedu dvije
prave, primjenjuje uslov
paralelnosti i normalnosti u
odredivanju jednacine prave

- primjenjuje jednacinu prave u
jednostavnijim problemima

- samostalno rjeSava
geometrijske probleme

- primjenjuje jednacinu prave
u geometrijskim zadacima




- zna izraCunati n!

- zna §ta je binomni koeficijent i zna ga
izracunati

- razumije §ta znaci biti ¢lan u razvoju binoma

Binomni obrazac

- primjenjuje binomnu formulu na
razvoj binoma

- koristi formulu za direktno
nalaZenje odredenog ¢lana u
razvoju binoma

- rjeSava sloZenije zadatke
povezujudi razne matematicke
oblasti (proporcije, jednacine)
u kojima je nepoznat stepen
binoma

- zna odrediti ¢lan binoma
koji zadovoljava odredeno
SVojstvo

- primjenuje binomni obrazac
u dokazivanju odredenih
jednakosti

- zna $ta je aritmeticki niz

- prepoznaje aritmeticki niz

- zna §ta je geometrijski niz

- prepoznaje geometrijski niz

- uocava razliku izmedu aritmetickog i
geometrijskog niza

- razumije $ta je aritmeticka i geometrijska
sredina

- zna nastaviti niz na osnovu pretpostavki

Nizovi: Aritmeticki i
geometrijski niz

- koristi formule za odredivanje
opceg ¢lana aritmeti¢kog i
geometrijskog niza, te za
izracunavanje sume prvih n
¢lanova

- zna odrediti niz na osnovu dva
podatka (npr. ako je poznat zbir
prvih nekoliko i zbir nekoliko
¢lanova, ili ako su poznata dva
Clana, itd.)

- prepoznaje i primjenjuje
nizove pri rjeSavanju
problemskih zadataka

- koristi i povezuje aritmeticki
i geometrijski niz u drugim
matemati¢kim oblastima
(planimetrija, stereometrija,
itd.)

- zna §ta je definicino podrucje

- zna definiciono podrucje racionalne,
logaritamske , iracionalne funkcije, itd

- razumije $ta su nule i znak funkcije i zna
provjeriti da li je zadani broj nula funkcije
- zna §ta je parna, a §ta neparna funkcija i

- razumije grafi¢ku interpretaciju parnosti i
neparnosti

Realna funkcija
Osobine funkcije

- odreduje definiciono podrucje
nekih jednostavnijih funkcija

- ispituje da li je funkcija parna ili
neparna

- zna odrediti nule i znak nekih
elementarnih funkcija

- zna interpretirati sa grafika nule
i znak funkcije, parnost i
neparnost funkcije

- odreduje definiciono
podrudje, ispituje parnost i
neparnost te odreduje nule i
znak slozenijih funkcija

5. STRUKTURA ISPITA

5.1. Struktura ispita iz Matematike u okviru integralnog testa
U okviru inegralnog testa, predvideno je 13 zadataka iz matematike. Udjeli podrucja ispitivanja na

osnovnom nivou ispita prikazani su u tabeli 3.

Tabela3. Struktura testa iz matematike u okviru integralnog testa

2 ©
g o =
" - -3 cu s <
Podrucja/ tematske cjeline T = S = g 3
g £ £ 32 3 =
c N ‘= 2.9 o =
N & a & s X m m
| podrudje:
- Skupovi brojeva N, Z,Q, I, R
- Stepeni sa cjelobrojnim eksponentom 1 2 1 30 4 4
- Cijeli algebarski izrazi(polinomi)
- Racionalni algebarski izrazi
- Procentni racun, omjer, proporcija
Il podrudje:
- Linearna funkcija 2 1 25 3 3
- Linearne jednacine i nejednacine
- Sistemi linearnih jednacina
111 podrudje:
- Korijeni i operacije sa korijenima 2 1 20 3 3
- Kompleksni brojevi
IV podrudje:
- Kvadratna funkcija i kvadratna nejednacina 1 1 1 25 3 3
- Kvadratna jednacina(diskriminanta, Vieteova pravila)
Ukupno 40% 40% 20% 100 13 13




5.2. Struktura ispita iz Matematike na vi§em nivou
Ispit iz Matematike na visem nivou sadrzi 20 zadataka podijeljenih prema tipovima zadataka i
komponentama ishoda. Struktura ispita za visi nivo prikazana je u tabeli 4.

Tabela 4. Struktura testa iz Matematike na visem nivou

()
= )
3 8 g g E s _g
Podrugja/tematske cjeline g= = 2= X S e g
N5 | § | 2% a | %
I R i
|. podrudje:
- Skupovi brojeva N, Z,Q, I, R
- Stepeni sa cjelobrojnim eksponentom 2 2 20 20 4
- Cijeli algebarski izrazi(polinomi)
- Racionalni algebarski izrazi
- Procentni racun, omjer, proporcija
I1. podrudje:
- Linearna funkcija 1 1 10 10 2
- Linearne jednacine i nejednacine
- Sistemi linearnih jednacina
I11. podrucje:
- Korijeni i operacije sa korijenima 1 1 10 10 2
- Kompleksni brojevi
1V. podrucje:
- Kvadratna funkcija i kvadratna nejednacina 1 1 10 10 2
- Kvadratna jednadina(diskriminanta, Viete-ova pravila)
V. podrucje
- Eksponencijalna funkcija, eksponencijalne jednacine. 1 1 10 10 2
- Pojam logaritma., logaritamska funkcija, logaritamska
jednadina, primjena logaritma

V1. podruéje
- Planimetrija. Stereometrija.
- Trigonometrija. Analiti¢ka geometrija

VII. podrucje
- Binomni obrazac. 1 2 1 20 20 4
- Aritmeticki i geometrijski niz.
- Realna funkcija: Osobine

Ukupno 40% 40% 20% 100% 100 20

Postotni udio pojedine ispitne cjeline odnosi se napostotak ukupnoga broja bodova.
Moguce odstupanje udjela pojedine cjeline iznosi + 5%.

6. TEHNICKI OPIS ISPITA
6.1. Trajanje ispita

Ispit iz Matematike je pismeni. Ispit se pise bez prekida. Integralni test i test iz matematike na visem nivou
se radi najvise 180 minuta.

6.2. Izgled ispita i na¢in rjeSavanja
Ucenici dobivaju test sa dijelom sa formulama, list za odgovore kod integralnog testa i listove za rad
(ocjenjivacki list).
Test je jedinstven, obuhvaca sve ispitne cjeline te ucenici mogu sami odrediti redoslijed rjeSavanja
zadataka. Od ucenika se o¢ekuje da pazljivo procitaju upute koje ¢e slijediti tokom rjeSavanja ispita.
Ucenicima prije ispita treba naglasiti da dobro pro¢itaju upute prije zadataka, jer je u njima opisan i nacin
obiljezavanja ta¢nih odgovora. Zadatke visestrukoga izbora ucenici rjesavaju obiljezavanjem slova tacnoga
odgovora izmedu Cetiriju ponudenih.

Ako u zadacima viSestrukoga izbora ucenik obiljezi vise od jednoga odgovora, zadatak ¢e se bodovati s 0
(nula) bodova bez obzira na to §to je medu obiljeZenima i tacan odgovor. U zadacima kratkoga odgovora
ucenici upisuju odgovor na predvideno mjesto u testu. U zadacima produzenoga odgovora, koje sadrzi
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isklju¢ivo viSi nivo ispita, uéenici trebaju prikazati postupak rjeSavanja te upisati odgovor i postupak na
predvideno mjesto u testu. Za rjeSavanje zadataka u¢enici mogu koristiti listove za rad, ali moraju, u skladu
s navedenim uputama, prepisati ono $to se od njih trazi na Ocjenjivacki list.

6.3. Pribor

Tokom pisanja ispita iz Matematke dopusteno je Koristiti uobicajeni pribor za pisanje i brisanje (olovka,
kemijska olovka plave ili crne boje i gumica). Potreban je geometrijski pribor (trokut ili ravnalo i Sestar) i
dzepno racunalo (tzv. znanstveni kalkulator) koje se moze Koristiti tokom cijeloga ispita. Formule su
sastavni dio ispitnoga materijala. U¢enicima nije dopusteno donijeti niti koristiti nikakve druge listove s
formulama. Za vrijeme ispita uéenici ne nose mobilne telefone.

/.PRIMJERI ZADATAKA PO NASTAVNIM TEMAMA | NIVOIMA

U ovome poglavlju su primjeri zadataka za svako podrucje, tematski sadrzaj i za svaki nivo zahtjeva
dostizanja ishoda sa tatnim odgovorom i na¢inom bodovanja.

Kod integralnog testa, zadatak visestrukoga izbora sastoji se od upute (u kojoj je opisan nacin rjeSavanja
zadatka i koja je zajednicka za sve zadatke toga tipa u nizu), osnove (pitanja) te ¢etiri ponudena odgovora
od kojih je jedan tacan.

Za pomo¢ pri raCunanju mozete pisati i po stranicama testa. Ta¢ne odgovore kod integralnog testa morate
oznacditi popunjavanjem kruzi¢a na ocjenjivackom listu crnom hemijskom olovkom.
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I PODRUCJE

SKUPOVI BROJEVA I OPERACIJE

Nizi nivo:

- zna prepoznati i identifikovati brojeve iz skupova N, Z, Q, I ,R
1. Koji od datih brojeva nije racionalan:

a) 5, b) v/5, 02, d) -5 e) 5m?

- odrediti njihove apsolutne vrijednosti
2. Apsolutna vrijednost realnih brojeva iz prethodnog zadatka je:

a) 5, b) v/5, 02, d) -5 e) 5m?

(zaokruZzi netaCan odgovor)
- zna redoslijed izvodenja racunskih operacija u skupovima brojeva
3. Izracunati: 18 : 3+8-2+16-5

- zna izraCunati jednostavnije brojne izraze sa i bez apsolutne vrijednosti
4. IzraCunati: |8 —11]: (-3) + 8- 2]

- zna upotrijebiti simbole intervala (a,b), [a,b), (a,b], [a,b]
5. Koja relacija je tacna:
a) 2€(2,5), b) 2€[2,5), c) 2€(2,5], d) 2€[2,5]?

- zna napisati dati skup realnih brojeva intervalima i prikazati ga na brojnoj osi
6. Rjesenje nejednacine X < 6 u skupu realnih brojeva je interval:

a) (-0, 6), b) (o0, 6], ¢) [0,6], d) (0,6)
Srednji nivo:
- uporeduje brojeve iz skupova N,Z,Q,1,R.
7. Uporediti brojeve == ili =

- pretvara iz jednog oblika u drugi, uporeduje ih
8. Poredati brojeve po veli¢ini: -3, \9,, _?6, = V10, 7

- racuna vrijednosti brojnih izraza postujuci redoslijed racunskih operacija
9. Izradunati: 18 : (-3) + 82 + =16

- ra¢una vrijednosti brojnih izraza sa apsolutnim vrijednostima
10. IzraCunati: |[—18]: (-3) +8-2 + |—%| 16
Visi nivo

- rjeSava sloZenije tipove zadataka (brojne izraze) i probleme
11. IzraCunati:

2,2 _glal padi a2 gl.gl o3t 226k 3!
a)BZ'ZE_68_3E! b)3z (23 68)'32’ C)34 (23 68'32)

- primjenjuje operacije u skupu R pri rjeSavanju matematickih problema iz svakodnevnog Zivota
12. Zbir brojeva 3 i 15 umanjiti za njihovu dvostruku razliku.

STEPENI S CJELOBROJNIM EKSPONENTOM
NiZi nivo:
- ra¢una vrijednost stepena sa cjelobrojnim eksponentom i cjelobrojnom bazom
1. Vrijednost datog stepena 34 je
a) 12 b) 3 c) 81 d) 45

(Zaokruzi tacan odgovor)
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Srednji nivo :
- racuna vrijednost jednostavnijih brojnih izraza sa racionalnom bazom
2. Upariti date vrijednosti stepena:

a) (—g)o 10
o () -1
c) (1) 1
d) (0.1 4
a) 10,-1, 1,4, b) 1, 4, -1, 10 0) 1,4, -1, 10 d)4,1,-1, 10

3. Uprostiti izraz (xy?)* : x3y? =2
4. Vrijednost izraza G)Z + (— i)2 - (9)_2 je

a) 2 b) 10 c) 12 d) 8
(Zaokruzi tacan odgovor.)

Visi nivo :
- rjeSava slozenije brojne izraze sa racionalnom bazom
36x5y2z75 .

5. Jednostavniji oblik algebarskog razlomka 2yiaine je

9x2y 6x2 7x322 4xz
) T2 b) — )

1422 7y5

(Zaokruzi tacan odgovor)

CIJELI ALGEBARSKI IZRAZI

NiZi nivo:

- zna odrediti stepen polinoma i urediti polinome po rastué¢im ili opadaju¢im koeficijentima

1. Napisati polinom po opadajuéim eksponentima iodrediti njegov stepen 3x-2x3+4x>-5x*+3+8x°

- zna izraCunati vrijednost cjelobrojnog algebarskog izraza za datu cjelobrojnu varijablu
2. Izradunati vrijednost polinoma P(X) =x3+ 4x*- 3x + 4, ako je x = -2

- razlikuje cijele algebarske izraze po broju ¢lanova (monom, binom,...)
3. Sta od navedenog nije monom:
a)2x3 b)2x3+1 ¢)—3xy? d)x?—x*?

- uocava slicne monome
4. Koji od monoma: a) 2xy? b)) —2x%y c¢)4xy3 d)4xy jesli¢an monomu 4xy? ?

- izvodi operacije sabiranja, oduzimanja j mnoZenja sa monomima i binomima
5. Odrediti zbir, razliku i proizvod
a) monoma 3x* i binoma 4x + 5, b) monoma 3x* i trinoma 2x%-4x+5, ¢) binoma 4x + 51 2 - 4x

Srednji nivo:
- izvodi osnovne matematicke operacije s polinomima (sabiranje, oduzimanje, mnozenje i dijeljenje)
6. Srediti izraz i odrediti stepen dobijenog polinoma

3x* (4x + 5) + 3x* (2x*- 4x + 5) - (4x + 5)(2 - 4X)

- zna izraCunati vrijednost cjelobrojnog algebarskog izraza za datu realnu varijablu
7. Izracunati vrijednost polinoma

P(x) =x*+ 9x?*- 3x + 4, akojex=-§

- kvadrirati i kubirati binom
8. Stepenovati (3x + 4)%, (2x - 1)*
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- vlada metodama za rastavljanje polinoma na faktore (izvlacenje zajednickog faktora ispred zagrade,
razlika kvadrata)
9. Rastaviti date polinome na proste faktore:

a) 8a’h - 16ab b) 25x2- 64y?

Visi nivo:
- analizira i rjeSava problem svodenja polinoma na proste faktore
10. Rastaviti date polinome na proste faktore ~ 18x*- 8

- stepenuje binom i trinom

11. Stepenovati a) (%x + 8), b) (x + 3 - y)?
RACIONALNI ALGEBARSKI IZRAZI

Nizi nivo

- zna odrediti definiciono podrugje racionalnog algebarskog izraza

1. Odrediti definiciono podrucje racionalnog algebarskog izraza %,

- zna izraCunati vrijednost racionalnog algebarskog izraza za datu cjelobrojnu varijablu

e . . 5x+1 .
2. IzraCunati vrijednost racionalnog algebarskog izraza 9::2 , ako je x = -3.
Srednji nivo:
- zna izraCunati vrijednost racionalnog algebarskog izraza za datu realnu varijablu
o . .. . . 5x+1 . -2
3. IzraCunati vrijednost racionalnog algebarskog izraza: s ako jex = <

- zna pojednostaviti racionalni algebarski izraz (primjena metoda za rastavljanje na proste faktore i skratiti)
4a’?-2ab

4. Pojednostaviti racionalni algebarski izraz Py

Visi nivo:
- obavljati osnovne racunske operacije sa sloZenijim racionalnim algebarskim izrazima

(x+y)?-4y* X—y] .2y
x2—y2 x+yl " x+y

OMJER, PROPORCIJE I PROCENTNI RACUN

Nizi nivo:

5. Pojednostaviti racionalni algebarski izraz: [

- prepozna pojam razmjere i proporcije
1. Sta je od navedenog razmjera, a §ta proporcija:

a)a:b

b)a:b =c:d

- zna rijesiti proporcije
:5

N o

2. Rijesiti proporciju = 3 :X =

- imenuje osnovne pojmove i elemente procentnog racuna
3. Tri osnovne veli¢ine u procentnom ra¢unu su: (Dopuni odgovor!)

- razlikuje direktnu i obrnutu proporcionalnost

4. Na prazno polje upisati da li je data funkcija obrnute ili direktne proporcionalnosti:

Funkcija y = 2x je funkcija proporcionalnosti, a funkcija y =§ je funkcija
proporcionalnosti.

- zapisuje procenat u obliku decimalnog broja
5. Zapisati procenat u obliku decimalnog broja 0,4%,
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- zna odrediti procenat date veli¢ine
6. Odrediti procenat date veli¢ine 5% od 70

Srednji nivo:

- analizira i uporeduje rjeSenja razmjere i proporcije

- poznaje racun veli¢ina direktne i obrnute proporcionalnosti

7. Ako tri metra platna kostaju 18KM, koliko kosta pet metara tog platna?

- rauna procenat, procentni iznos i glavnicu
8. a) IzraCunati glavnicu ako je procenetni iznos 15% od ukupne sume novca iznosi 350 KM. Kolika je
ta suma?
b) Izracunati procentni iznos. Koliko iznosi 5% od 16 000 KM?
¢) IzraCunati procenat. Koliko iznosi u procentima iznos od 150KM od glavnice 1.2000 KM
Visi nivo:
- primjenjuje steCeno znanje u rjeSavanju prakticnih problema iz stvarnog zivota
9. Pocetna cijena knjige je 20KM, prvo je poskupila za 30%, a zatim pojeftinila za 30%. Kolika je sada
cijena knjige?

11 PODRUCJE

LINEARNA FUNKCIJA

NiZzi nivo:

- prepoznaje linearnu funkciju

1. Koja od datih funkcija je linearna:

a) f(x) = 3, b) f(x) = 3x - 2, ¢) f(x) = x2 + 2?

- racuna vrijednost funkcije za datu promjenljivu
2. IzraCunati vrijednost funkcije f(xX) = 2x + 5 zaa) x = 3,
Provjeriti da li tacka A(1, 7) pripada grafiku date funkcije.

Srednji nivo:
- izrazava formulom linearnu funkciju
3. Kako glasi op¢i oblik linearne funkcije?

- odreduje njen domen i nulu funkcije
4. Odrediti domen i nulu funkcije a) f(x) = 2x + 4,

- predstavlja datu funkciju tabelarno i graficki
5. Predstaviti datu funkciju tabelarno i graficki f(x)=2x+4

Visi nivo:
- formulira funkcije na osnovu grafika ili tabele

6. Kako glasi funkcija ¢iji je tabelarni prikaz naveden u slijedecoj tabeli

0 1 2 3

X
f(x) 1 3 5 7

- ispituje, ili uvida sa grafika osobine linearne funkcije
7. Pripada li tacka A(1,1) datoj funkciji koja je prikazana grafikom

- formulira funkcije na osnovu datih podataka (k, n ili tacke kroz koje funkcija 1

prolazi)

8. Odrediti vrijednost parametra m tako da prava f(x) = mx + 5 prolazi tackom 2
(2,13).

- primjenjuje i koristi znanje iz linearne funkcije na problemske zadatke
9. Izracunati vrijednost funkcije f(x) = x + n za x=7, ako je poznato da njen grafik sadrzi tatku A(3,5).
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LINEARNA JEDNACINA I NEJEDNACINA

NiZi nivo:

- razlikuje nepoznatu veli¢inu i parametar

1. Rijesiti jednac¢inu po nepoznatoj X, X+5=a-2

- rjeSava jednostavnije linearne jednacine

2. Rijesiti jednacinu: Xx+5=-7

- prepoznaje tipove jednacina: odredena, neodredena i proturje¢na jednacina

3. Provjeriti da li je broj x = -1 rjeSenje jednacine 3X-4=-7x

- uo¢ava razliku izmedu jednacina i nejednacina, kao i njihovih rjesenja (broj i interval)

4. Rijesiti jednacinu 2x + 6 =x + 10,

Srednji nivo:

- ekvivalentnim transformacijama datu jedna¢inu dovodi na standardni oblik ax = b, a # 0
5. Rijesiti jednacinu 4x-3+x=2x-1

6. Rijesiti jednacinu: X+5-2Xx+2=x-7+2X,

- analizira i uporeduje rjeSenja nejednacina
7. Rjesenje nejednacine 3x +5<2je. a) (-, —1), b) (-, —1],

- rezimira rjeSenja

- rjeSava jednostavnije jednacine sa apsolutnim vrijednostima

8. 2|x| —5=|x|+2

Visi nivo:

- primjenjivati i upotrebljavati ste¢eno znanje u rjeSavanju prakti¢nih problema iz svakodnevnog Zivota
(rjesavanje problemskih zadataka pomocu jednacina ili nejednacina)

9. Polovina nekog broja je za 4 ve¢a od njegove trecine. Koji je to broj?

- rjeSava slozenije linearne jednacine
3x-5 2x-5

10.Rijesiti jednacinu: a) - =1,

x—1 X—2

2x+2 5 5

) 4x2-9  2x+3 | 2x-3 0.

- rjeSava slozenije linearne nejednacine
11. Rijesiti nejednacinu:

x+1 3x X

a)T—?+x >E—1,
b) —— < 3

2x+1
SISTEMI LINEARNIH JEDNACINA
NiZi nivo:
- prepozna op¢i oblik sistema linearnih jednacina
- uocava da je uredeni par rjeSenje sistema
- zna provjeriti da li je dati par rjeSenje datog sistema

o L . 2x+5y =23
1. Provjeriti da li je par (4,3) rjeSenje datog sistema
X—6y=14
Srednji nivo:
- razumije bar jednu od metoda rjeSavanja sistema linearnih jednacina
o 2x+5y = 23
2. Rijesiti sistem jednacina proizvoljnom metodom
X—6y =14
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Visi nivo:
- vlada metodologijom vise razlic¢itih metoda za rjeSavanje sistema

2X+5y =23
3. Rijesiti sistem jednacina
X—6y=14
a) metodom suprotnih keficijenata, b) metodom supstitucije, ¢) metodom determinanti

- rjeSava problemske zadatake pomocu sistema jednacina
4. Prije 4 godine otac je bio 7 puta stariji, a nakon 4 godine otac ¢e biti 3 puta stariji od sina. Koliko godina
sada ima otac, a koliko sin?

111 PODRUCJE

KORIJENI | OPERACIJE SA KORIJENIMA
NiZi nivo:

- izracunava vrijednost korijena sa racionalnim radikandom
- sabira, oduzima, mnozi i dijeli korijene istih eksponenata

1. Vrijednost korijena\/% je:

a) 1 b) +2 0) d) -3
2. Saberi (oduzmi) korijene: 2v2 — V5 + V2 — 25
a) 2v4 — 3V10 b) 3v2 — 3V5 c) 32 d)6v2 — 35
3. Podijeli korijene ¥/54 a™™b : Y9a3b
a) Y6ash b)V6a® c)V6al*h? d)3/45a8h

4. Stavi broj na crtu u desnoj koloni, koji odgovara broju u lijevoj koloni,d a bi formulacija (izjava) bila
tacna, a potom zaokruzi jednu od ponudenih kombinacija (koja je tacna)

1. korijeni se sabiraju (oduzimaju) samo ako imaju iste eksponente

2. korijeni se mnoze (dijele) samo ako imaju pomnozimo eksponente, a radikand
prepisemo

3. korijeni se korjenuju: iste eksponente i iste radikande

4. korijene stepenujemo: prepisemo eksponent, a radikand
stepenujemo

a) 3124 b) 1324 c) 4231 d) 2314
Srednji nivo:

- prosiruje i skracuje korijene
- parcijalno korjenuje
- racionali$e nazivnik

5. Izvrs$i djelimi¢no korjenovanje V50
6. Saberi (oduzmi): 2v2 —3v3 + 527 — 248

a) —2v2 + 12V3 b)1 ¢)—-6v2 + 18V3  d)2v22

(zaokruzi taan odgovor)
7. Nakon skraéivanja korijena '3/8 njegova vrijednost je:

a) V2 b) V4 ) V2 d) V2
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8. Pomnozi korijene va - Vx2 - V2a =

a) 'V2a%x2 b)'3/8a%x8 c) V4a*x* d)'3/2a%x8

(zaokruzi tacan odgovor)
. . 2
9. Racionali$i nazivnik razlomka — :

V5
a) 2 b)%* )5 d) 2
(zaokruzi tacan odgovor)
Visi nivo:
- izracunava vrijednost iracionalnog brojnog izraza
- izraCunava vrijednost stepena sa racionalnim eksponentom
- korjenuje i stepenuje korijen,
- racionalise nazivnik razlomka koji je oblika zbira ili razlike
. . 05 1 —0,75 1 —4 .

1. Vrijednost izraza 16°> — (R) + (5) Je:

a) b) 1 ¢) 12 d) 3

2. Vrijednost izraza (?;/xzy—1 : \/x‘ly‘z) - Yx~SyT3 =je

a) ¥ b)“\/% 0% fxy 0"

3. Vrijednost izraza ||2+/2v/2 jeste:

a) V128 b) V8 c)'¥/128 d)v8
2
4. Stepen 8 3 u obliku korijena zapisujemo sa:
31 —
a) V83 b) /82 ) \/8: d)v/8=3
. - Lo 24345 . .
5. Nakon racionalizacije nazivnika izraz NIV jednak je :
1-V15 Vi5-1 Vi5 V15
a) > b) 2 C)T d)T

KOMPLEKSNI BROJEVI

Nizi nivo:

- definiSe imaginarnu jedinicu (Korijen iz negativnog broja)

- prepozna algebarski oblik kompleksnog broja

- uoci razliku izmedu realnog i imaginarnog dijela

- prepozna ili odredi konjugovano-kompleksan broj datom broju
- izra¢una modul kompleksnog broja

1. Prema definiciji imaginarne jedinice u skupu C , i*=?

a)l b) -1 c)0 d) 2
2. Kako glasi algebarski oblik kompleksnog broja?
3. Realni dio kompleksnog broja Z = 1+2i

a)l b) 2 c)-1 d)-3
4. Imaginarni dio kompleksnog broja Z= 3-2i

a) 3 b) -2 c) -3 d) 2
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5. Dat je kompleksan broj Z = 2 + 2i, njemu konjugovano - kompleksan broj je

a)Z=-2-2i b)yz=2-2i c)Z=-2+2i dyz=2-2
6. Dat je kompleksan broj z = 3 + 4i, modul kompleksnog broja je

a)|z| =5 b) |z| =9 ) |z| =16 d)|z| =7

Srednji nivo:

- stepenuje imaginarnu jedinicu

- predstaviti kompleksan broj u Gausovoj ravni

- obavlja matematicke operacije sa kompleksnim brojevima (sabiranje, oduzimanje, mnoZenje i
kvadriranje)

7. Zaokruziti tacan odgovor :

i%= 1 -i|i]l?®
i* = -1 i 1
i°= 1 -1 ] 1
0= -1 1] 1 i

8. Kompleksan broj Z = 3 - 2i predstaviti u Gausovoj ravni?
9. Dati su kompleksni brojevi Z;=1-2i i Z;=-2+3i,tadaje Z; + Z;=

a)-3-5i b) -1+ c)l+i d) 3 +5i
10.Dopuniti (1 - ivV3)2 = ...... -2iV3 + ........
11.Dati su kompleksni brojevi Z:=1 - 3ii Z,=2 + 4i, proizvod Z, Z, =

a) 14 - 2i b) 10 + 10i c) -10 + 2i d) -2 - 2i

Visi nivo:

- obavlja matemati¢ke operacije sa kompleksnim brojevima (sabiranje, oduzimanje i mnoZenje i dijeljenje)
- rjeSava jednacine sa kompleksnim brojevima

12. Dati su kompleksni brojevi Z;=-1-3i i Z,=-2 + i, tada je (21-22) 71?

a)-13 +i b) 13 + 7i c) 1l +i d)-11 +i
13. Ako je Z1 =2 + i, odredi kopleksan broj Z = x + iy tako da vrijedi Re(Z / Z1) = -3/5, Im(ZZy)=1
ayx=1y=-1 byx=-1,y=1 x=-1,y=-1

IV PODRUCJE
KVADRATNE JEDNACINE | VIETOVA PRAVILA
NiZi nivo:
- uo¢ava kvadratnu jednacinu, njene koeficijente
- zna rijeSiti kvadratnu jednacinu oblika ax* + bx +¢=0,a+#0
- zna provjeriti da li su dati brojevi rjeSenja date jednacine
1.Rijesiti jednacine:
a)x?—7x+12=0, b)9x?+18x+5=0, ¢)x>-9x=0, d)x*-9=0,
2.0Odrediti koeficijente kvadratne jednacine x2+x—-3=-2x*-3x+3
3. Provjeriti da li je x = —3 rjesenje kvadratne jednacine x? + 7x + 12 = 0.
Srednji nivo:
- zna razlikovati i rijesiti potpune i nepotpune kvadratne jednacine
- skup rjeSenja prikazuje na brojnoj pravoj i pomocu intervala

4. Rijesiti jednacine: (x + 3)(x - 2) + (x + 2)?- 3x— 10 =0,

5. Provijeriti da li su brojevi _73 i %rjeéenjajednaéine 49x? = 3 - 14x.

19



Visi nivo:
- analizira rjeSenja kvadratne jednacine u zavisnosti od diskriminante
6. Za koje vrijednosti prametra m jednagina 2x*- 8x + m + 10 = 0 ima realna razli¢ita rjeSenja?

- analizira irjesava kvadratne jednacine primjenom Vieteovih pravila

. e " . e 13
7. U jednagini 3x? + mx — 2 = 0 odrediti parametar m tako da za njena rjeSenja vrijedi x? + x2 = 5

8. Napisati kvadratnu jednacinu koja ima rjeSenjax; = 2 — I, x, = 2 + 1,

- rastavlja kvadratni trinom na proste faktore
9.Rastaviti na proste faktore trinom x>- 6x - 7

KVADRATNA FUNKCIJA | KVADRATNE NEJEDNACINE
NiZi nivo:
- prepozna grafik kvadratne funkcije, odredi vrijednost date funkcije za datu varijablu

- provjeri da li data tacka pripada funkciji
1. Izratunati vrijednost funkcije f(x) = x?+ 5x - 3 za a) x = -3,

2. Provjeriti da li tatka A(0,-3) pripada grafiku funkcije f(x) = x*+ 5x - 3.

Srednji nivo:
- objasni zavisnost grafa od kvadratnog koeficijenta
- odreduje domen, nule i tjeme kvadratne funkcije
- povezuje broj nula funkcije s diskriminantom
- rjeSava kvadratne nejednacine koriste¢i nule funkcije i graf
- rjesava kvadratne nejednacine koriste¢i rastavljanje kvadratnog trinoma na faktore
3. Kako izgleda parabola u zavisnosti od koeficijenta a?
4. Odrediti domen, nule i tjeme kvadratne funkcije
a) f(x) = x°+ 5x + 6, b) f(x) = x?- 4x + 4.

5. Kakva mogu biti rjesenja u zavisnosti od diskriminante?

6. Rijesiti kvadratne nejednacine:
a) x>+ 5x + 6> 0, b) x*- 9x + 20 <0, C)x*+5x<0, d)x*~9>0.

7. Rastavljanjem na faktore, rijesiti nejednadinu b) x*- 6x — 7 < 0,

Visi nivo:
- ispita kvadratnu funciju (domen, nule, tjeme), skicira njen grafik i odredi tok funkcije
- oCitava sa grafika nule funkcije,znak, ekstrem i vrstu ekstrema
- diskutuje grafik funkcije u zavisnosti od koeficijenata i diskriminante
- rjeSava nejednacine koje se svode na kvadratne nejednacine koristeéi rastavljanje kvadratnog trinoma na
faktore ili graf odgovarajuce parabole
- uspostavlja odnos izmedu poznavanja grafika i rjeSavanja problema ekstrema
- koristi ste¢eno znanje na problem iz stvarnog zivota
8. Ispitati i nacrtati grafik funkcije y = 2x2 — x — 3.
9. Ispitati ekstrem funkcije y = 3x2 — x — 2.
10.U skupu funkcijay = -mx?+ (m - n)x - n, m,n e R, odrediti funkciju koja ima maksimum -3 zax = -1.
x2+4x+5
<0.

x2-5x+6
12. Za koje vrijednosti parametra m jednacina mx?+ (1+3m)x+m =0 ima konjugovano -

kompleksna rjeSenja?

13. Za koje vrijednosti parametra m funkcijay = (m-3)x2 + 4x + 2 je negativna u cijeloj svojoj domeni?
14. Od zice duzine 16 cm treba napraviti pravougaonik maksimalne povrsine. Odrediti stranice takvog
pravougaonika.

11. Rijesiti nejednacine:
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V PODRUCJE

EKSPONENCIJALNA FUNKCIJA

Nizi nivo:

- Racuna sa stepenima racionalnog eksponenta.

- Stepene jedne oshove pretvara u stepene druge osnove.
- Racuna vrijednost eksponencijalne funkcije.

- Skicira grafik eksponencijalne funkcije.
1)5-3"-3™=7?

2) U kojoj tacki grafik funkcije: f(x) = 2¢%, sijece osu Oy?

3) Izradunati 3 '2", 7a X = _%.

4) 1zbaciti uljeza:%, %, 27,1, 81, 2, =, 3

Wl

5) Zadana je funkcija f(x)=3"+2.
a) Odredite skup svih vrijednosti (sliku) funkcije?
b) Koliko rjesenja ima jednacina f (X) =3 ?
6) Zadana je funkcija f (x)=2* —8.
a) Odredite nultacku funkcije f ?
b) Izracunajte 1'(—5) .
7) Popuni tabelu:

N |-

f(x)=3"

8) Skicirati grafik funkcije f (x) = 2

Srednji nivo:
- Stepene slozenog eksponenta pretvara u proizvod, koli¢nik ili korijen.
- Crta grafik funkcije y = eX .

- Analizira osobine eksponencijalne funkcije zadane pravilom pridruzivanja ili grafikom.

- Razumije monotonost funkcije.
0,01%°.410

9) IzraCunati: -
0,001 2

6
10k 5k
10) Akoje: € = = 5> izraunati € ?
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11) Na kojoj je slici prikazan graf funkcije f (x)=3""?

C. - D.
12) Na kojoj je slici prikazan graf funkcije f (x) =3"?
| | |
) \
h 1 I‘
- \

[~
1

A ‘ B. C. D.

13) Nakon utrke puls (broj otkucaja srca u minuti) trkada mijenja se prema formuli P(t)=150 - 27°** gdje
je t vrijeme u minutama nakon zavrsetka utrke. Koliki je puls trkac¢a 2 minute nakon zavrsetka utrke?

Visi nivo:

- Prepoznaje eksponencijalnu ovisnost.

- Odreduje tok znak i asimptote eksponencijalne funkcije oblika: y=a™, (0<a<1,a>1).

- U problemima opisanim eksponencijalnom funkcijom racuna vrijednost funkcije zadanog argumenta.
- Modelira eksponencijalnom funkcijom

14) Ispitati i nacrtati grafik funkcije: y = 27"

15) Svemirska sonda putuje prema planeti udaljenoj 4-10°km od Zemlje. Nakon $to je prosla &etvrtinu

puta, izgubila je vezu s bazom na Zemlji. Veza je ponovno uspostavljena na udaljenosti 1.3-10°kmod
Zemlje. Koliko je kilometara sonda preletjela bez kontakta s bazom?

16) Sila trenja ¢eli¢nog uzeta omotanog oko Zeljeznog valjka omogucéuje da se neka veca sila P drzi u
ravnotezi manjom silom Po.Veza izmedu P i Py zadana je formulom P = Pg 3", gdje n oznadava broj
namotaja. Koliki teret moZemo drZati pomoc¢u sile od 50N ako imamo 3 namotaja.

EKSPONENCIJALNE JEDNACINE

NiZi nivo:

- Primjenjuje i formulira operacije s stepenima i korijenima.

- Prepoznaje i rjesava jednostavnije eksponencijalne jednagine a™ =a'®@ (0 <a<1,a>1).

3 (1)
42-{273J
1) Izracunajte : i rezultat napiSite kao razlomak-
1
2) Rijesiti jednacinu: 4579 = SXT
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Srednji nivo:

- Prelazi iz jednog prikaza stepena racionalnog eksponenta u drugi prikaz.

- Rjesava eksponencijalne jednacine koje sadrze stepene razlicitih osnova.

- Rjesava eksponencijalne jednacine koje se smjenom svode u kvadratne.
2a-1

3) Napisite - 277 u obliku stepena s bazom 3.

a

8

4) Rijesiti jedna¢inu: 32** =

5) Rijesiti jednacinu: 2* + S =10.
2)(

Visi nivo:

- Razumije da je jednacina oblika: a=b (0<a<1,a>1),b<0 nemogucéa.

- Rjesava slozenije eksponencijalne jednacine koje sadrze stepene razlicitih osnova.
6) Skup rjesenja jednacine: 87 =0 je

a){o} b){ 0 | C)f-oc , +of d){ 1§

7) Rijesiti jednacinu: 8.-16* =7-14"
8) Rijesiti jedna¢inu: 22 . 9" = 3.6+

POJAM LOGARITMA

NiZi nivo:

- Odreduje vrijednost logaritma zadane osnove i numerusa.

- Racuna vrijednost brojnog izraza koriste¢i definiciju logaritma.
1) Vrijednost izraza log100 — log10 + log1000 je ?

2) Izratunaj x ako je log, X =-3

3) Vrijednost izraza I093i +1log , ije ?
27 3
Srednji nivo:
- Odreduje osnovu (numerus) ako je poznata vrijednost logaritma.
- Primjenjuje i navodi pravila logaritmovanja.
- Povezuje eksponencijalnu i logaritamsku funkciju i odreduju inverznu funkciju.

- Razlikuje dekadski i prirodni logaritam.
4) Izracunaj x ako je:

a) log,8=3 b)Iogzézx c) log ; x=-1
5) Koliko je: log 25+log 4?
6) Za pozitivni realni broj x vrijedi da je: log , X = 2 .Koliko je tada log , 9?
7) Odredi domenu funkcije: y = In(x+3)—2
8) Odredi inverznu funkciju funkcije: y = In(2x +1)

Visi nivo:

- Rjesava eksponencijalnu jedna¢inu oblika: a=b (0<a<l,a>1),b>0
- Prelazi iz eksponencijalnog u logaritamski oblik i obrnuto.

9) Zapisi u eksponencijalnom obliku: log 81=28

10) Ako je log,10=a, ondaje log,1000="
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- 4
11) Cemu je jednako: log , F?
12) Odrediti vezu izmedu veli¢ina x i y ako je: log,s X =1log , y

LOGARITAMSKA FUNKCIJA

Nizi nivo:

- Skicira grafik jednostavne logaritamske funkcije.

1) Odrediti tacku u kojoj graf funkcije : y =1log ; X sijece osu OXx.

Srednji nivo:

- Odreduje domenu logaritamske funkcije.

- Analizira osobine logaritamske funkcije zadane pravilom pridruzivanja ili grafikom.
- Razumije monotonost logaritamske funkcije

2) Odrediti domenu funkcije: f (X) =log, (x2 + 2)
3) Na slici je grafik funkcije f(x)=log, x. Odredite b ?

¥

(16,4)

//

4) Odredite koordinate ta¢aka u kojima graf funkcije f (X) =log, (X + 2)+ 1 sijece koordinatne ose.
5) Koji je skup domena funkcije f(x) = log(2x + 4)?
6) Ako tatka A(2,~1) pripada grafu funkcije f (x)=log , X , izracunati f(8)

Visi nivo:

- Odreduje domenu slozenije logaritamske funkcije.

- Analizira osobine sloZenije logaritamske funkcije zadane pravilom pridruzivanja ili grafikom.
- Odreduje asimptotu logaritamske ﬁlnkci(' e.

1) Odrediti domenu funkcije: f (x)= log (2x? + 5x —3)
2) Sa grafika odrediti:
a) Domenu funkcije,  b) Nulu funkcije, ¢) Znak funkcije d) Asimptotu funkcije

3

y=f(x)

L
1
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|
3) Nivo buke (u decibelima) zvuka inteziteta | zadana je formulom L =10-log I_ , gdje je |, najmanyji
0

intezitet zvuka koji moze registrovati ljudsko uho. Glasno¢a cvrkuta slavuja iznosi 10° | o+ lzracunati nivo
buke cvrkuta slavuja.

LOGARITAMSKE JEDNACINE

NiZi nivo:

- Provjerava rjeSenje logaritamske jednacine.

- Rjesava logaritamske jednacine direktnom primjenom definicije logaritma.

3
1) Provjeriti da li je X = 3 rjeSenje jednadine: log , (x —1) =1.
2

2) Rijesiti jednacinu: log(x + 2) = 2
3) Rijesiti jednacinu: log, (1— X2 )= 0 .

Srednji nivo:

- Odreduje domenu logaritamske jednacine.

- Primjenom pravila logaritmovanja transformise jednacinu u jedna¢inu osnovnog oblika.
- Rjesava logaritamske jednacine koje se smjenom svode u kvadratne.

- U problemima opisanim logaritamskom funkcijom ra¢una vrijednost argumenta.

4) Koliko realnih rjesenja ima jednacina: log, (X — 2)+ log, (X + 3) =2+log, (2X - 3) ?

5) Odrediti definiciono podrugje jednacine log(x? — 4) + logx = log(3 — x) .
6) Rijesiti jednac¢inu log?(x — 1) — 4log(x — 1) + 3 = 0.

2 1-logx 1 1-logx
7) Rijesiti jednacinu: (—J : [—j =8.
5 5

Visi nivo:

- Rjesava logaritamske jednacine koje sadrze logaritme razlicitih osnova.
- Logaritamskom jednac¢inom modelira problemske situacije .

- Utvrduje smislenost dobijenih rjesenja.

8) Rijeiti jednacinu : log ; X-log, x-log, ; X-log, x="54.
9) Rijesiti jednacinu: 2 + log v/1+ X +3log, v1—x = log v1— x*

10) Rijesiti jednacinu: X*'°% =10x

11) Prema zakonu zaboravljanja, ako je neko gradivo naucdeno s uspjesnosti U, , tada nakon t mjeseci
toga uspjesnost U U rjeSavanja toga gradiva zadovoljava jednacinu : logU =log U, —c - log (t + 1), gdje

je ¢ konstanta koja ovisi o vrsti gradiva. Uspjesnost U mijeri se brojem postignutih bodova na ispitu. Nino
je na ispitu iz Matematike postigao 82 boda. Nakon godinu dana ponovno pise ispit koji provjerava isto
gradivo. Koliko bi bodova prema zakonu zaboravljanja postigao ako je ¢ =0,3?
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PRIMJENA LOGARITAMA

Nizi nivo:

- Izra¢unava dekadski logaritam upotrebom kalkulatora.
- Odreduje broj ¢iji je dekadski logaritam poznat.

1) Izradunati : log %15
2) Izradunati x ako je: log x = 2,3126
Srednji nivo:
- Izraunava dekadski i prirodni logaritam sloZenog brojnog izraza upotrebom kalkulatora.
- Odreduje broj ¢iji je dekadski i prirodni logaritam poznat.
0,23%?

92,7
4) Izradunati : log, 3/0,2019

Visi nivo:
- Racuna vrijednost sloZzenog brojnog izraza pomoc¢u logaritama.

At 12-,/0,193

13
5) Izracunati pomocu logaritama vrijednost izraza: ‘/E
6) Otapanje neke tvari u vodi vri se po zakonu: S = So(1 — e™) , pri ¢emu je S koli¢ina tvari otopljene u
vremenu t, Sp koli¢ina potrebna za zasi¢enost otopine a k pozitivna realna konstanta.
Ako se 20g secera otopi za 1min a 30gsecera otopi za 2min izraunati Sp potrebno da se postigne zasi¢enost
otopine.

3) Izradunati : log

VI PODRUCJE

PLANIMETRIJA

Nizi nivo:

- opisyje 1 racuna obim i povrsinu kruga

- prepoznaje ugao i vrste uglova

- prepoznaje trougao 1 ¢etverougao

- klasificira trouglove s obzirom na mjerne uglove i duZine stranica

- klasificira ¢etverougao s obzirom na paralelnosti njihovih stranica

- opisuje unutrasnje i vanjske uglove trougla i Cetverougla

- opisuje 1 prepoznaje simetralu ugla, simetralu duzi, teZiSnicu trougla i visinu trouglu
- prepoznaje znacajne tacke trougla

- opisuje 1 racuna povrsinu trougla ako je zadana jedna stranica i visina na tu stranicu
- opisuje i racuna obim i povrSinu kvadrata i pravougaonika

1) Cetverougao koji ima jedan par paralelnih stranica zove se:
a) kvadrat, b) romb, c) trapez, d) deltoid. (rj.c)

2) Povrsina kvadrata ¢ija je dijagonala d = 3cm iznosi:
a) 9cm?, b) %cmz, c) 6em?, d) 3cm?. (rj.b))
3) Ako je povrsina kruga P =16 7cm?, onda je obim kruga:
a) 16¢cm, b) 8cm, ¢) 4zcm, d) 8zcm. (rj.d))
4) Dva ugla ¢&iji zbir iznosi 180° zowvu se:
a) komplementni, b) suplementni, ¢) unakrsni, d) susjedni. (rj.b))

5) Na osnovu osobina ¢etverougla ,,izbaci uljeza®:

a) pravougaonik, b) kvadrat, c) paralelogram, d) trapez. (rj.d))
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6) Ako je unutrasnji ugao trougla 30°, onda njegov susjedni vanjski ugao iznosi:

a) 60°, b) 120°, ¢) 150°, d) 90°. (rj.c))

7) Ako je jedna stranica trougla 10cm i visina na tu stranicu 6¢m onda povrsina tog trougla je:

a) 60cm?, b) 30cm?, c) 16cm?, d) 120cm?.  (rj.h)
8) Ako je visina jednakostrani¢nog trougla h =9cm, onda je obim tog trougla:

a) 27¢cm, b) 18cm, c) 18v/3cm, d) 9v3cem.  (rj.c)
9) Povrsina pravouglog trougla ¢ija je jedna kateta @ = 6¢m i hipotenuza ¢ =10cm je:

a) 24cm?, b)60cm?, c) 48cm?, d) 80cm”. (rj.a))
Srednji nivo:

- opisuje i racuna obim i povrsinu trougla ako su zadane sve tri stranice trougla, poluprecnik opisane i
upisane kruznice

- opisuje i ra¢una obim i povr§inu paralelograma, romba i trapeza

- opisuje i ratuna obim i povr$inu kruznog prstena i kruznog isjecka

- racuna ostale elemente geometrijskog lika (duzinu dijagonale, stranice, polupre¢nik opisane i upisane
kruznice i sl.)

10)

11)

12)

13)

14)

15)

16)

17)

18)

19)

20)

Dat je kvadrat stranice a =14cm. Svaka njegova stranica podijeljena je u odnosu 3 : 4, a kad se
dobivene tacke spoje dobije se drugi kvadrat. IzraGunati povr$inu novog kvadrata.

(rjesenje: P =100 cm?)
Stranice pravougaonika odnose se kao 12 : 5, a obim je 68 cm. Izra¢unati povrSinu opisane kruznice
oko pravougaonika

(rjeSenje: P =169 7cm?)
Jedna stranica pravougaonika je a =12cm a druga je za 8cm manja od dijagonale pravougaonika.
IzraCunati povrsinu pravougaonika. (rjesenje: P =48cm?)
Izracunati obim i povrsinu pravouglog trougla kada je dato:
a) b=12cm, i a:c=3:5, b) a=30cmi h=24cm.
b — katete trougla, ¢ — hipotenuza, h — visina na hipotenuzu.
(rjesenje: a) O =36¢cm, P =54cm?, b) 0=120cm, P =600cm?)
Proizvod polupre¢nika upisanog i opisanog kruga kod jednakostrani¢nog trougla je R-r =24
Izracunati obim i povr$inu trougla. (rjesenje: 0 =36cm, P =36v3cm?)
Data je osnovica jednakokrakog trougla a =12cm i visina na krak h, = %cm . IzraCunati povrSinu

trougla i drugu visinu. (rjeSenje:. h, =8cm, P =48cm?)
Date su dvije stranice trougla a=13cm i b=15cm i visina koja odgovara treoj stranici
h =12cm. lzradunati povrsinu tog trougla. (rjesenje: Postoje dva rjesenja)
Stranice trougla su a =20cm, b =13cm i ¢ =11cm. Kolika je najveca visina u tom trouglu?
(rjesenje: h, =12 cm)
Povrsina romba je 2400 cm”, a duZina jedne dijagonale je d, =80cm. Izracunati obim romba i
polupreénik upisanog kruga. (rjesenje:0 = 200cm, r=24cm)
Povriina jednakokrakog trapeza je 96 cm? a njegov krak je za 2 cm veéi od visine. Koliki je obim
trapeza i kolike su njegove paralelne stranice kad se one medusobno razlikuju za 12cm.
(rjesenje: a=18cm, c=6cm, O =22cm)
IzraCunati obim i povrsinu kruga ¢ija tetiva iznosi 8cm, a visina pripadnog luka h =2cm.
(rjesenje: O =10zcm, P =257zcm?)

27



Visi nivo:

- samostalno 1 sigurno ra¢una obim, povrsinu i druge elemente trougla, Cetverougla, kruga, dijelova kruga
i od njih sastavljenih geometrijskih oblika

- bira strategiju za izraCunavanje obima i povrSine u rjeSavanju problema iz geometrije 1 svakodnevnog
Zivota

21) Oko kruga polupreénika r =3cm opisan je trougao , a oko trougla krug. Koliki je polupreénik ovog

posljednjeg kruga, ako se stranice trougla odnose kao 4 : 13 : 15. (rjesenje: R = %cm)

22) Date su dijagonale d;, =20cm, d, =15cm i visina h =12cm trapeza. Izradunati povrsinu tog
trapeza. (rjeSenje: P =150 cm?)

. 25 N . . : . .
23) U krug poluprecnika r = ?cm upisan je deltoid stranice 15cm . Izracunati povrsinu deltoida.

(rjesenje: P =300 cm?)

24) Nad stranicom kvadrata kao pre¢nikom konstruisana je prema vani polukruZnica. Izra¢unati povrSinu
»polumjeseca® $to ga omeduje ta polukruznica i luk kruznice opisane oko kvadrata Cija je dijagonala

d =42cm. (rjesenje: P = 4cm?)

STEREOMETRIJA

NiZi nivo:

- izraCunava povrSinu i zapreminu kocke, kvadra i valjka koriste¢i zadane elemente i obrnuto

- prepoznaje kocku, kvadar i valjak

1) Dvije ivice kvadrasu a=12cm i b =9cm, a dijagonala kvadra D = 25cm. Izraunati povr$inu i

zapreminu kvadra. (rjeSenje: P =1056 cm®, V = 2160 cm?®)

2) Data je povrina uspravnog valjka P =112 7 cm? a poluprecnik baze valjka je r = 4cm. Izradunati
zapreminu valjka. (rjesenje: V =160 7cm?)

3) Metalna kocka zapremine 288 cm® treba da se pretopi u kvadar &ije se ivice odnose kao 2:3:6. Kolika
¢e biti povrsina tog kvadra? (rjeSenje: P = 288 cm?)

Srednji nivo:

- prepoznaje uspravnu (trostranu i ¢etverostranu) prizmu, (trostranu i ¢etverostranu) piramidu, valjak i kupu
i uredno crta
- ratuna povrs$inu i zapreminu uspravne prizme, piramide, valjka, kupe koriste¢i zadane elemente i obrnuto
- prepoznaje i crta dijagonalne i osne presjeke geometrijskih tijela
4) lvice kvadra su a=9cm, b=10cm i ¢=10cm. Za koliko treba svaku od njih smanjiti da se
povrina tijela smanji za 98 cm??
(rjesenje: X =1cm)
5) Visina uspravne prizme iznosi 10cm, zapremina 120 cm® a baza prizme je jednakokraki trougao &iji
je krak 5¢cm . IzraCunati osnovicu baze i povrsinu prizme.

(rjesenje: 1, :a=8cm, P=204cm* Il :a=6cm, P =184cm?)
6) Baza uspravne prizme je robm ¢ije su dijagonale d; =12cm i d, =16cm . Kolika mora biti visina
prizme ako se hoce da joj povrsina i zapremina budu brojno jednake?

(rjesenje: H = %cm )

7) Povrsina uspravnog valjka iznosi 8.7cm?, a visina mu je za 1cm vecéa od pre¢nika baze. Izratunati

zapreminu valjka. (rjesenje: V = 3w cm?)
8) IzraCunati povrSinu i zapreminu uspravne pravilne Cetverostrane piramide Cija je osnovna ivica
.. 128
a=8cm abocna ivica 6¢m. (rjeSenje: P = 32(2 + \/g)cmz, V= ?cm3)
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9

10)

11)

12)

13)

14)

Kod uspravne pravilne Cetverostrane piramide dat je odnos osnovne ivice prema visini piramide
a:H =3:2 a omota¢ piramide je M = 60 cm?. Izradunati njenu zapreminu.
(rjesenje: V = 48.cm?)
IzraCunati povrSinu i zapreminu uspravne pravilne trostrane piramide ¢ija je osnovna ivica @ = 6cm
ibocna 4cm.
(rjesenje: P = 9(\/§ + ﬁ):mz, V =6./3cm®)
Data je povrsina uspravne kupe P =384 7cm? iizvodnica s = 20cm. Izradunati zapreminu.
(rjesenje: V = 768 7cm?)
Obim osnog presjeka uspravne kupe je 36cm, a omota¢ iznosi 657 Ccm?. Izradunati povrsinu i
zapreminu kupe.
(rjesenje: P =90 7cm?, V =100 7cm?)
Bocna ivica pravilne Cetverostrane piramide je 13cm, a dijagonala baze je 102 cm. Izradunati
povrsinu i zapreminu piramide.
’)

(rjeSenje: P =340cm?, V = %cm

Povrsina dijagonalnog presjeka kocke je 72+/2 cm? . Izradunati povrsinu i zapreminu kocke.

(rjesenje: P =432cm?, V =4324/2 cm?)

Visi nivo:
- raCuna povrsinu i zapreminu geometrijskih tijela u problemskim situacijama
- rauna povrsinu i zapreminu rotacionih geometrijskih tijela iz zadanih elemenata i obrnuto

15)

16)

17)

18)

Zljeb za vodu dug je 5m i hvata 1440 litara. Presjek Zljeba je jednakokraki trapez &iji je krak 52cm a visina

48cm . Koliko vode staje u Zljeb do polovine visine?

(e

(rjesenje: 6001)

U valjak zapremine V =360 zcm® upisana je prizma &ija je baza kvadrat. Izraunati zapreminu
prizme.
(rjesenje: V =720 cm®)

» - : . 4 . 2 -
Treba napraviti Sator ¢ija je baza pravougaonik duzine a =2—m i Sirine b = 2—m, tako da visina
5 5
1 S .
Satora bude H = ZZ m . Koliko je m?tkanine potrebno ?

(rjesenje: 13 % m?)

Trougao ¢ije su stranice a =15cm, b =13cm i ¢ =14cm rotira oko stranice €. IzraGunati povrSinu
i zapreminu rotacionog tijela.
(rjesenje: P =336 rcm?, V =6727zcm?)
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TRIGONOMETRIJA

NiZi nivo:

- definiSe trigonometrijke funkcije o$trog ugla u pravouglom trouglu

- primjenjuje trigonometrijske funkcije osStrog ugla u pravouglom trouglu za odredivanje nepoznatih

veli¢ina u pravouglom trouglu

1) Nekasuaibkatete, & i £ naspramni (suprotni) uglovi, ¢ hipotenuza, P povrsina pravouglog trougla.
Rijesiti pravougli trougao ako je zadano:

b=12cm

o =22°37'12"
a=5cm ¢ =13cm (rjesenje: 5= 67°22'48”)

P =30cm?

2) IzraCunati vrijednosti ostalih trigonometrijskih funkcija ostrog ugla ¢« ako je zadano:
COS > (rjesenje: sin a L )
=—, rjesenje: =—,
13 T 13

3) Izracunati vrijednost izraza:

sin 60° —sin 30°

c0s60°+c0s30° (rjesenje: ©) 2 —~/3
Srednji nivo:
- primjenjuje osnovne trigonometrijske identitete u dokazima i izracunavanju vrijednosti izraza
4) Dokazati identitete:

1 sin® a+cos® a sin®a—cos® a

8) ———— —=tga, b — — - =Clga.
cos’a (sin a+cosa)-cos’ a (sin @ —cosa)-sin*a  sin’a
5) Dokazi da izrazi:
a)sin“x+cos“x+25in2x-coszx
) 4 [ 6
b) 3(5|n X+C0S x)—2(5|n X+COS X) ne zavise od X. (rjeSenje: @) 1, b) 1)

2 2
6) Akoje 19 +CYa=5 q4aqitj- 19" +Clg (rjeSenje: 23)

Visi nivo:
- primjenjuje trigonometrijske funkcije za rjesavanje problema u planimetriji
- modelira situacije iz Zivotnih i drugih podrucja primjenjujuci trigonometrijske funkcije ostrog ugla u
pravouglom trouglu
7) Jednakokraki trougao dat je povrsinom P = 60cm? i visinom na osnovicu h =5cm. Pod kojim se
uglom vidi osnovica trougla iz centra upisane kruznice ?
(rjesenje: @ =157°22'48'")
8) Data je visina h = 6+/3cm romba i jedan ugao « = 60° . Izracunati povrSinu romba.
(rjesenje: P = 72\/§ cm?)
9) Iztacke kojaje od centra kruga polupre¢nika r = 2cm udaljena d = 4cm, povucene su obje tangente
na krug. Kolika je povrSina ogranicena tangentama i kruznim lukom?

(rjesenje: P = 4/3 — 4?”
10) Iz udaljenosti d =15cm od podnoZja tornja vidi se njegov vrh pod uglom & =53°8'. Kolika je visina

tornja?
(rjesenje: h=20m)
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ANALITICKA GEOMETRIJA
NiZi nivo:
- racuna duzinu duzi, koordinate sredine duzi, koordinate teziSta trougla i povrSinu trougla uz zadane
koordinate tacaka
- graficki prikazuje pravu iz razlicitih oblika jednacine prave
- izvodi jednacinu prave iz grafika ili zadanih parametara
- ratuna mjeru ugla prave sa pozitivnim smjerom x ose i povezuje sa koeficijentom pravca prave
1) IzraCunati obim trougla ¢ija su tjemena A(— 4, 2), B(Z, 5) i C(8, —3).
(rjesenje: O =23+ 3/5cm )
2) Dali je trougao ¢ija su tjemena A(Z, 3), B(5, 6) i C(9,2) Sravougli?
(rjesenje: DA)
3) Tjemenatrouglasu A(4,5), B(6,1) i C(2,3). Odrediti koordinate teZista trougla.
(rjesenje: T(4,3))
4) Tjemena trougla su : A(5,—l), B(— 3, 0) i C(7,13). IzraGunati rastojanje teZiSta trougla od
koordinatnog pocetka.
(rjesenje: d =5)
5) Da li date tacke A(3,2), B(4,l) i C(6,—4) leZe na jednoj pravoj?  (rjesenje: NE)
6) Napisati jednac¢inu prave koja s pozitivnim smjerom X-0se zatvara ugao o =60°, a na y-osi gradi
odsjeCak N =-2.
(rjesenje: y = V3x— 2)
7) Koliki je koeficijent smjera prave ax + 3y —14 =0 ako ona prolazi kroz tatku P(2,4)?

(rjesenje: k = —%)

8) Tjemenatrouglasu: A(~11), B(2,5) i C(7,—5). Izracunati duZine i jednagine:

a) stranice AB, b) tezisnice iz vrha A.
o 5/5
(rjesenje: a)d =5, 4x—-3y+7=0 b)d:T, 2X+11ly—-9=0.)

9) Tacke A(— 2,0), B(O, 2) i C[a,g?aj leZe na istoj pravoj. Koje koordinate ima tacka C?

(rjesenje: C(4, 6))

10) Napisati jednacinu prave koja prolazi kroz tacku A(4, 5) i kroz presjecnu tacku pravih
2Xx—y—-5=0 i 5x+3y-7=0.

(rjesenje: y =3x—T)

11) U kojoj tacki i pod kojim se uglom sijeku prave Yy =3X+2 | y = %X +77?
(rjesenje: A(2,8), @ =45°)

Srednji nivo:
- primjenjuje izraCunavanje duzine duzi, koordinate sredine duzi, koordinate tezista trougla i povrSinu
trougla u planimetriji
- racuna mjeru ugla izmedu dvije prave, primjenjuje uslov paralelnosti i normalnosti u odredivanju
jednacine prave
- primjenjuje jednacinu prave u jednostavnijim problemima
12)  Tjemena na bazi jednakokrakog trougla su A(—2,4) i B(6,8). Odrediti koordinate treceg
tjemena C ako se zna da ono lezi:
a) na X — osi, b) na y-osi.
(rjesenje: a)C(5,0),  b)C(0,10))
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13) Data su dva tjemena paralelograma A(-2,—4) i B(2,—1) i presje¢na tacka dijagonala S(0,0). Naci
koordinate ostala dva tjemena.
(rjeSenje: D(-2,1))
14) Datasu dva tiemena trougla A(4,2) i B(3,5). Odrediti apscisu tre¢eg tjemena koje leZi na x-0si ako
povrsina trougla iznosi 4.

(rjesenje: c,(2,0) cz(éz,oj )

15) Tjemena na bazi jednakokrakog trougla su A(-2,2) i B(4,8) a krak trougla je b=5v2.
Izracunati: a) povrSinu trougla, b) koordinate tre¢eg tjemena C.
(rjeSenje: @) P = 24, b) C,(5,1), C,(-3,9))
16) Date  su  jednadine  stranica  trougla AB:x+y-16=0; AC:3x—-2y-8=0; i
BC :x—4y+4 =0. Izracunati povrsinu tog trougla.
(rjesenje: P =20)
17) Date su jednacine stranica trougla: AB:Xx—-5y+8=0; AC:5x—y—-8=0; i BC:x+y+2=0
Pod kojim se uglom iz teziSta trougla vidi stranica BC ?
(rjesenje:  =180° - arctg g, ¢ =126°5212")

18) Prava prolazi kroz tacku M (3, 7) i polovi duz ¢ije su krajnje tacke A(2,4) i B(8, 2). Kako glasi
jednacina te prave i pod kojim uglom sijece onda ona datu duz?
(rjesenje: y = —2X+13, ¢ =45°)
19) Kroz presjecnu tacku pravih x+y+2=0 i 2x—y+1=0 povuci pravu koja je paralelna s duzi ¢ije
su krajnje tacke A(l, 2) i B(3,1). Kako glasi jednacina te prave?
(rjesenje: X+2y+3=0)
20) U trouglu ¢ija su tjemena A(-4,3), B(6,1) i C(2,5) izraCunati ugao izmedu visine hc i teZiSnice t..
(rjesenje: tgp = %, @ =7°7'30")
21) Napisati jednacinu simetrale duzi ¢ije su krajnje tacke A(— 5,— 2) i B(l, 4).
(rjesenje: s:Xx+y+1=0)
22) Odrediti koordinate tacke M, koja je simetri¢na s taCkom Mi(-2, 5) s obzirom na pravu y =4x - 4.
(rjesenje: M ,(6,3) )
Visi nivo:
- samostalno rjeSava geometrijske probleme
- primjenjuje jednacinu prave u geometrijskim zadacima
23) Date su jednacine stranica trougla AB:3x—y—-7=0; AC:7x+3y-11=01i BC:x+5y—-29=0
Napisati jednacinu visine h, .
(rjesenje: h, :5x—y—-11=0)
24) Kako ¢e glasiti jednacina prave 2X + Y =4 kada se ona oko presjecne tacke s x-osom obrne za 45°?
(rjesenje: |, : x+3y—2=0, |,:3x-y—-6=0)
25) Kolika je povrsina slike §to je zatvaraju prave X—2y+4=0 i X+y—-8=0 s koordinatnim
osama?
(rjesenje: P =20)
26) Dat je trougao ¢ija su tjemena A(— 3, 2), B(—l,— 2) i C(l, 4). Na stranici BC naci tacku koja je
jednako udaljena od tjemena A i B.
(rjesenje: M(0,1) )
27) Krajnje tacke duzine su A(— 4,1) i B(O, —1). 1z koje se tacke na simetrali duzi AB ta duz vidi pod
pravim uglom?
(rjesenje: M,(=1,2)  M,(-3,-2))
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VII PODRUCJE

BINOMNI OBRAZAC
Nizi nivo:
- zna izracunati n!

1. IzraCunati: a) 7! b) 6! — 5.
2. Uprostiti izraz g-st
3!

- zna $ta je binomni koeficijent i zna ga izracunati
< .. 8
3. IzraCunati: a) (3)

- razumije §ta znaci biti ¢lan u razvoju binoma
4. U razvijenom obliku binoma: (x — 1)> = x> — 5x* + 10x3 + 5x — 1, odrediti etvrti &lan.

Srednji nivo:
- primjenjuje binomnu formulu na razvoj binoma
5. Pomo¢u binomnog obrasca stepenuj (x3 + xy)°>.

- koristi formulu za direktno nalazenje odredenog ¢lana u razvoju binoma

.. . . 15
6. Nagi trinaesti &lan u razvijenom obliku binoma (V2 + ¥/3) .

Visi nivo:
- rjeSava slozenije zadatke povezujuci razne matematicke oblasti(proporcije, jednacine) u kojima je
nepoznat stepen binoma

n
7. Odrediti trinaesti ¢lan u razvoju binoma (9x + ) ,ako je binomni koeficijent treceg ¢lana jednak 105.

L
V3
- zna odrediti ¢lan binoma koji zadovoljava odredeno svojstvo

9
8. Odrediti ¢lan koji ne sadrzi x u razvijenom obliku binoma (xz - %) .

- primjenuje binomni obrazac u dokazivanju odredenih jednakosti

NIZOVI: ARITMETICKI I GEOMETRIJSKI NIZ
Nizi nivo:

- zna §ta je aritmeticki niz

9. Sta karakterise aritmeticki niz?

- prepoznaje aritmeticki niz
10. Koji od sljede¢ih nizova je aritmeticki?

a)2,4,509, ..
b) 2,5,8,11,14 ...
¢)—2,3,8,15, ...

- zna $ta je geometrijski niz
11. Kakav je to geometrijski niz?

- prepoznaje geometrijski niz
12. Koji od sljedecih nizova je geometrijski?

a) 2,6,12,30, ...
b) 2,6,18,54,162 ...
©)1,4,16,64, ...
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- uoCava razliku izmedu aritmetickog i geometrijskog niza
13. Napisati na praznu liniju da li je niz aritmetic¢ki ili geometrijski:
a) —2,—6,—18,-54, ...

b) 2, 6,18,54,162, ...

c)1, 4, 7,10,13, 16, ...

d)1,—4,—9,—14,..

- razumije §ta je arirmeticka i geometrijska sredina

14. Odrediti aritmeticku i1 geometrijsku sredinu brojeva 2 i 18.
- Zna nastaviti niz na osnovu pretpostavki

15. Nastaviti niz

a) 1,7,13,
b) 3,6,12,

Srednji nivo:

- koristi formule za odredivanje opceg ¢lana aritmetickog i geometrijskog niza, te za izraCunavanje sume
prvih n ¢lanova

16. Dat je niz 1,7,13,19, ... . Odrediti 28.¢lan, te zbir prvih 28 ¢lanova tog niza.

- zna odrediti niz na osnovu dva podatka (npr. ako je poznat zbir prvih nekoliko i zbir nekoliko ¢lanova, ili
ako su poznata dva clana, itd.)
17. Odrediti aritmeticki niz ako je dato a, + as —az =10 i a, + a9 = 17.

18. Odrediti geometrijski niz ako je dato a; + a, + a3 =7 ia;a; = 4.
Visi nivo:
- prepoznaje i primjenjuje nizove pri rjeSavanju problemskih zadataka

19. Za zidanje televizijskog tornja visine 26m placa se za prvi metar 8000KM, a za svaki sljede¢i metar po
3000KM vise. Kolika je cijena zidanja posljednjeg metra i koliko stoji zidanje Citavog tornja?

20. Osnovne ivice i visina uspravne piramide kojoj je baza pravougaonik su tri uzastopna clana
geometrijskog niza. Zapremina piramide je 576, a povrsina njenog dijagonalnog presjeka 120. Izracunaj
povrsinu piramide.

REALNA FUNKCIJA: OSOBINE FUNKCIJE

Nizi nivo:

- zna $ta je definicino podrucje

1. Objasniti $ta je to definiciono podruéje funkcije.

- zna definiciono podrucje poznatih funkcije(racionalne, logaritamske funkcije, iracionalne, itd.)
2. Odrediti definicino podrucje sljedeé¢ih funkcija:

a) f(x)= ﬁb)g(x) =1In xc) h(x) =Vv2x — 1

- razumije Sta su nule i znak funkcije i zna provjeriti da li je zadani broj nula funkcije
x3-3x2-x+3
2x+1

3. Ispitati da li su brojevi -1, 1, 2 i 3 nule funkcije f(x) =

- zna §ta je parna, a Sta neparna funkcija i razumije graficku interpretaciju parnosti i neparnosti
4. Zaokruzi tacan odgovor:
a) Ako vrijedi f(—x) = —f(x), funkcija je parna, b) Ako vrijedi f(—x) = —f(x), funkcija je neparna,

¢) Ako vrijedi f(—x) = f(x), funkcija je parna. d) Grafik parne funkcije je simetri¢an u odnosu na y-0su.
e) Grafik neparne funkcije je simetrican u odnosu na y-osu.  f) Grafik neparne funkcije je simetrican u odnosu na

koordinatni pocetak
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Srednji nivo:
- odreduje definiciono podrucje nekih jednostavnijih funkcija
5. Odrediti definiciono podrugje funkcije f(x) = Vx2 —5x + 6

- ispituje da li je funkcija parna ili neparna
6. Koje od sljede¢ih funkcija su parne, a koje neparne

241 b 93 sinx — cosx
a =X , =4ix°—X, C =
)y )y )y sinx + cosx

- zna odrediti nule i znak nekih elementarnih funkcija

x%+4x+3

7. Odrediti nule i znak funkcije y = ——

- zna interpretirati sa grafika nule i znak funkcije, parnost i neparnost funkcije
8. Odrediti nule, znak, te uociti da li je funkcija parna ili neparna sa sljedeceg grafika

Visi nivo:
- odreduje definiciono podrucje, ispituje parnost i neparnost te odreduje nule i znak sloZenijih funkcija

3
9. Odrediti definiciono podrucje, nule i znak, te ispitati parnost i neparnost funkcije y = %.
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8. PRIMJERI TESTOVA

Koristeci se tablicama 3 i 4. Konstruisaéemo primjere:
Integralni test | Test iz matematike

A. MATEMATIKA U INTEGRALNOM TESTU

Zaokruzi tacan odgovor.
1. Koji od datih brojeva nije racionalan: V5, g -5, 5mr?

5 5 5
d. 5,3 b. g,-5 C.g,-5 d.\/g,ST[
2. Izradunaj: 18 : (-3) +8-2+2 - 16
a. 22 b. 18 c. 20 d. 23
3. Pojednostaviti racionalni algebarski izraz 4:::12”( )
a-b a b a-b
2) = 0%, 0.2 d) &

4. Pocetna cijena knjige je 20KM, prvo je poskupila za 30%, a zatim pojeftinila za 30%. Kolika je sada
cijena knjige
a. 22 b. 18 c. 20 d. 23

5. IzraCunati vrijednost funkcije f(x) = 2x + 5 za X = 3 i provjeriti da li tatka A(1,7) pripada grafiku date
funkcije.
a. 10,da b.11, da c. 10, ne d. 11, ne

6. Rijesiti sistem linearnih jednac¢ina 2x + 5y = 23, x - 6y = -14.
a. (3,4) b. (4, 3) c. (3,5) d. (5, 3)
7. Rijesiti jednacinu: 2|x| — 5 = |x| + 2. (5)

ax=+4+2 b.x=+6 C.

=

Il
-+
~
o
=

|
+
ul

8. Podijeli korijene ¥/54 a'™b : Y9a3b (n)

a.V6a®h b.V6a® c.V6at*h? d.V45a8h
9. Dat je kompleksan broj z = 3 + 4i, modul kompleksnog broja je

a.lzl=5 b.|z| =9 c.lz| =16 d|z| =7

10. Dati su kompleksni brojevi Z1=1-3i i Z,=2 + 4i , proizvod z12; je

a. 14 - 2i b. 10 + 10i c.-10+ 2i d.-2-2i
11. Koje od tataka A(0,-3), B(34), C(1,2) i D(4, 5) pripada grafiku funkcije f(x) = x*+ 5x - 3.

aAC b.A, D c.B,C d.C,D
12. Rijesenje jednacine (X + 3)(x - 2) + (X + 2)*- 3x- 10 =0 je
a.2,—-3 b. 3, -2 c.-3,4 d.4,-3

13. Za koje vrijednosti prametra m jednac¢ina 2x?-8x+m+10=0 ima realna razli¢ita rjeSenja?

a)ym < - b)m > 2 m<> dm<2
4 4 2 2
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B. TEST 1Z MATEMATIKE

-3 - -2
1. Jednostavniji oblik izraza[(43ba_23) : (9a42b) ] . 1227_11 je
a) 2 b) a o)l
2. Koja relacija je tacna:
a)2€(25), b)2€[25), c¢)2e€(25], d)2e[25]?
3. Koliko je 0,3% od 50?
4. Upariti date vrijednosti stepena:
4 0
a) (- 5)2 10
-

b () -1

c) (-131

d)

e) (0.1)74
5. Rijesiti jednacinu: == — = 4+ x = = — 1

(5 bodova)
d)b

(4 boda)
(7 bodova)
(4 boda)

(3 boda)

6. Prije 4 godine otac je bio 7 puta stariji, a nakon 4 godine otac ¢e biti 3 puta stariji od sina. Koliko

godina sada ima otac, a koliko sin?

(7 bodova)

7. Stavi broj na crtu u desnoj koloni, koji odgovara broju u lijevoj koloni, da bi formulacija (izjava) bila

tacna, a potom zaokruzi jednu od ponudenih kombinacija (koja je tacna)
iste eksponente

1. korijeni se sabiraju (oduzimaju) samo ako imaju
2. korijeni se mnoze (dijele) samo ako imaju
3. korijeni se korjenuju

4. korijene stepenujemo

pomnozimo eksponente, a radikand prepisemo
iste eksponente i iste radikande

prepiSemo eksponent, a radikand stepenujemo

a) 3124 b) 1324 c)4231 d) 2314
(4 boda)
8. Ako je Z1=2 + i, odredi kompleksan broj Z = x + iy tako da vrijedi Re (Z/ Z1) =-3/5,Im(Z Z,) =1
ayx=1y=-1 byx=-1,y=1 c)x=-1,y=-1 dx=1y=1
(6 bodova)
9. Funkcijay = -2x? + 4x +3 ima koeficijent a pa je parabola ,,otvorena prema “i
funkcija ima u tacki ¢ija je ordinata ekstremna i zove se parabole.
Ponudeni odgovori
l.a)a>0 b)a<O0
2. a) gore b) dole
3. @) minimum b) maksimum
4. a) tjeme b) nula
Zaokruzi tacnu kombinaciju.
A.bbba B.aaaa C.bbbb D.abba
(4 boda)
e e v X2+4x+45
10. Rijesiti nejednacine: ———— < 0. (6 bodova)
11, Izbaciti uljeza: S, =, 27,1, 81, 2, =, V3. (3 boda)
3 9 3
12. Naslici je grafik funkcije f(x)=log, x. Odredite b ? (5 bodova)
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: (16,4)

13. Neka su a i b katete, ¢ 1 £ naspramni (suprotni) uglovi, ¢ hipotenuza, P povrsina pravouglog trougla.

Odrediti nepoznate veli¢ine trougla ako je zadano (4 boda)
a:b=3:4
c=10cm
14. Baza uspravne prizme je romb ¢ije su dijagonale d, =12cm i d, =16cm. Kolika mora biti visina
prizme ako se hoce da joj povr$ina i zapremina budu brojno jednake? (4 boda)

15. Cetiri kruznice jednakih polupre¢nika r =8cm dodiruju se spolja. Izratunati povriinu lika koji je

omeden lukovima kruZnica. (6 bodova)
. 1

16. U kojoj tacki i pod kojim se uglom sijeku prave y =3X+2 1 y= 2 X+77? (6 bodova)

17. Odrediti definicino podrugje sljedec¢ih funkcije: (3 boda)

f(x)=Inx —ﬁ+v2x -1

18. Na¢i trinaesti ¢lan u razvijenom obliku binoma (\/7 + %)15. (4 boda)
19. Odrediti geometrijski niz ako je dato (7 bodova)
a,t+a,+az =7
a.az =4
20. Za zidanje televizijskog tornja visine 26 m placa se za prvi metar 8000 KM, a za svaki sljede¢i metar

po 3000 KM vise.

Kolika je cijena zidanja posljednjeg metra i koliko stoji zidanje ¢itavog tornja? (8 bodova)

9. OPIS BODOVANJA

UspjeSnim rjeSavanjem ispita na integralnom testu ucenik moze ostvariti 13 bodova. UspjeSnim
rjeSavanjem ispita na viSem nivou ucenik moze ostvariti 100 bodova.

9.1. Vrednovanje testa

Uspjesnim rjeSavanjem testa iz matematike u okviru integralnog ispita, ¢iji su odgovori napisani u 4 —
¢lanom izboru, moze se ostvariti 13 bodova, za svaki zadatak po 1 bod, od ukupno 42, dok se u testu iz
matematike na viSem nivou moze ostvariti 100 bodova, kroz 20 zadataka, napisanih na 3 nivoa zahtjeva
(nizi, srednji 1 visi nivo). Za svaki nivo, pojedinacno se moZze dobiti 40 + 40 + 20 bodova

Neispravni odgovori ne donose negativne bodove. Vrednovanje testa iz matematike u okviru integralnog
testa se pregleda elektronskim citanjem unesenih podataka o ta¢nim odgovorima na ocjenjivackom
listu.Test iz matematike na viSem nivou se pregleda ru¢no od strane formirane komisije.
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9.2. Opée napomene o vrednovanju zadataka produZenog odgovora

1. Priznaju se tacna rjeSenja dobivena razli¢itim nacinima.

2. Uceniku koji je pogresno prepisao zadatak te ga zatim tacno rijesio (a da pritom zadatak nije promijenio
smisao niti je pojednostavljen) oduzima se 1 bod od predvidenoga broja bodova za taj zadatak.

3. Uceniku koji je napravio gresku u zadatku produzenoga odgovora (a da pritom zadatak nije promijenio
smisao niti je pojednostavljen) boduju se svi ispravno provedeni koraci.

4. Primjer bodovne sheme za zadatke produzenoga odgovora prikazan je u poglavlju:Primjeri zadataka s
detaljnim pojasnjenjem.

9.3. Primjeri ocjenjivanja
Primjer 1.

Neka su a i b katete, ¢ hipotenuza, P povrsina pravouglog trougla. Odrediti nepoznate veli¢ine trougla ako
je zadano

a:b=3:4
c=10cm
(4 boda)
RjeSenje:
a:b=3:4 4
— 4a=3b, b=—a (1)
c=10cm 3
(1 bod)
(naosnovu (1) i (2) odreditiaib)
a=6, b=8
c2=a%?+b2=100 )
(1+1 bod)
Povrsina trougla je P = % ab = 24cm? (izradunati povrsinu trougla) (1 bod)
Primjer 2.
U kojoj tacki i pod kojim se uglom sijekuprave y =3x + 2 iy = %x + 77
(6 bodova)
RjesSenje:
Nacéi presjek:
1
3x+2= §x+7/-2<=>6x+4=x+14 eox=2
(1 bod)
X=2,y=3x+2=8, dakle, prave se sijeku u tacki A(2,8)
(1 bod)
Kako je ki=3 i ko= %
(1 bod)
tada se prave sijeku pod uglom tgep = | % | =...... =1
(1 bod)
tgp = 1o ¢ =45°
(1 bod)
Dakle, date prave se sijeku u tacki A(2,8) pod uglom ¢ =45°.
(1 bod).
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10. PRIPREMA ZA ISPIT

10.1.  Savjeti nastavnicima
Nastavnicima se preporucuje da detaljno prouce ispitni katalog s popisom podruéja i tematskih
sadrzaja za ispitivanje i da pomognu uéenicima da se na vrijeme pripreme za polaganje maturskih
testova iz matematike

10.2.  Savjeti u¢enicima

Literatura za pripremu ispita iz Matematike su svi udzbenici koji su bili propisani i odobreni od
Ministarstva obrazovanja i nauke TK.
Popis odobrenih udzbenika moze se na¢i na www.ematura.pztz.ba.

Na ispitu je dopusteno Koristiti dzepno rac¢unalo tipa Scientific. Ono treba imati:
— eksponencijalnu funkciju (tipka 10x)

— logaritamsku funkciju (tipka log x)

— trigonometrijske funkcije (tipke sin, cos, tan).

Ono ne smije imati moguénost:

— bezi€nog povezivanja s drugim uredajem

— upotrebe memorijske kartice

— simboli¢kog racunanja (npr., u nazivu CAS)

— grafi¢kog rjeSavanja (npr., u nazivu Graphic ili imatipku GRAPH)
— deriviranja i integriranja.

Na Listu dzepnih racunala bit ¢e upisan tip (naziv i oznaka) dZepnog racunala koje je ucenik
koristio na ispitu.

Dodatno, uspjeh na ispitu uvjetuje i dobra upoznatost s na¢inom ispitivanja.

Ucenicima se stoga savjetuje: proucavanje opisa ispitnih cjelina te primjera zadataka rjesavanjem
oglednoga primjera ispita.

Ucenici trebaju pazljivo procitati uputu i tekst svakoga zadatka. U zadacima visestrukog izbora
trebaju pazljivo oznaciti odgovore na ocjenjivacki list. U zadacima produzenog odgovora trebaju
prikazati i postupak rjeSavanja jer se on boduje.

Svim ucenicima zelimo da usvoje potrebna znanja i da uspje$no poloze eksternu maturu.
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